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1. Contexte de I'étude

1.1. Objectifs de I'étude

Suite d la demande de Monsieur Schmit, au nom et pour le compte de I'Administration
de la Nature et des Foréts, Luxcontrol S.A. a été mandatée pour rédliser, a titre privé, une
étude agro-pédologique et environnementale de parcelles situées a proximité d'un
troncon de la riviere MUhlenbach & Goedange.

En amont de Goedange, la MUhlenbach a subi des perturbations anthropiques qui ont
modifié I'écoulement naturel du cours d'eau et ont impacté sa qualité physique en
modifiant, par endroit significativement, son lit mineur et son lit majeur (i.e. modification
de I'écoulement, prélevement d'une partie du flux pour alimenter des bassins piscicoles
et des étangs, diminution du débit). Ces perturbations physiques ont également
potentiellement impacté la qualité chimique (e.g. réchauffement et diminution de la
teneur en oxygene de la masse d’eau dans les étangs) et la qualité biologique du cours
d'eau.

Lors de la mise en place progressive des aménagements anthropiques qui ont impactés
la MUlhenbach, les sols des berges du cours d'eau ont été perturbés. Ces perturbations
ont pu prendre la forme d'excavation de sols naturels, de dépdts de matériaux
pédologiques (e.g. terre excavée), géologiques (e.g. déblais miniers) ou anthropiques
(e.g. déchets industriels) ou encore de contamination chimique.

Pourremettre en état physique le troncon étudié, il est prévu de redonner au cours d'eau
un écoulement « naturel », en détruisant les différents aménagements mis en place au
cours du temps (i.e. bassins piscicoles, étangs) et en remodelant les berges du lit mineur.
Ce remodelage nécessitera des travaux de terrassement qui devront étre complétés par
des travaux de génie écologique pour favoriser Ia mise en place de nouveaux biotopes
au sein et aux abords du cours d'eau et de génie pédologique pour mettre en place
des sols fonctionnels et favoriser la revégétalisation du site.

La présente étude vise a faire un état des lieux des qualités agronomiques et
environnementales des sols et des matériaux potentiellement présents & proximité du
troncon & renaturer pour savoir :

- Si les sols/matériaux présentent une éventuelle contamination qui nécessiterait
un assainissesment ou empécherait leur utilisation pour les fravaux de
réaménagement du cours d'eau ;

- Si les sols/matériaux ont des qualités agronomiques intéressantes susceptibles
d'étre utiles pour les tfravaux de réaménagement du cours d'eau.

1.2. Informations générales

1.2.1. Situation cadastrale et géographique

Le site d'étude se situe sur le section C de Goedange de la commune de Troisvierges. |l
se compose de 20 parcelles cadastrales (fableau 1), d'une superficie totale de 9,6 ha.
D'apres la base de données cadastrale, la majorité des parcelles (12 parcelles) ont un
caractére rural, Toutefois, 6 parcelles ont un caractéere forestier et 2 parcelles ont un
caractére urbain ou mixte suggérant qu'elles accueillent ou ont accueilli des
infrastructures humaines. L'agencement spatial de ces parcelles est visible dans la
figure 1 (annexe 1).
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n° de parcelle |Surface (m?) Usage selon Cadastre r LE GOUVERNEMENT map.geoportail lu
386/1193 840 Caractére rural ‘ﬁ i bt e e e Ty
386/1194 700 Caractére rural it i o
386/1203 7740 Caracteére rural
385/1202 1310 Caractére rural Site d’étude
389/1196 6430 Caractére rural ,,/
389/1197 3530 Caractére rural W
953/2485 5350 Caractére urbain ou multiple A )
389/1198 520 Caractére forestier d
391/1201 2790 Caractére rural
396/612 3090 Caractére rural
115/1227 35270 Caractére urbain ou multiple
959/1990 4480 Caractére forestier
959/1991 8950 Caractére forestier
417/1132 2850 Caractére rural
956/2162 2460 Caractére forestier
956/2163 1550 Caractere forestier
956/2164 1550 Caractere forestier
419/922 3000 Caractére rural
419/921 1690 Caractére rural
427/1023 1960 Caractére rural

Total 96060

Tableau 1 : Liste des parcelles composant le site
d’'étude (cadasire consulté le 06.04.2020)

Echelle approximative 1: 5000

= o T E

Pbbaue 0 50 100150m Tald i

Figure 1 : Emprise du site d'étude sur I'extrait du
cadastre (consultation du 06.04.2020)

L'orthophotographie et I'extrait de la carte topographique du site (respectivement,
figures 2 et 3, annexe 1) permettent de localiser I'emprise du site d'étude. Dans la partie
sud du site, 3 étangs sont visibles sur la vue aérienne et sur la carte topographique. Dans
la partie nord, 1 bassin est également visible sur la carte topographique. L'altitude du
site est assez contrastée. Du nord vers le sud, I'altitude diminue d'environ 30 m passant
d’environ 493 m & 463 m. La riviere MUhlenbach suit ce gradient d'altitude et traverse le
site d'étude du nord vers le sud. D’est en ouest, I'attitude est également variable. Le
profil 1 (figure 3, annexe 1) montre que le lit mineur de la riviere est & une altitude de
477 m et gu'il est encaissé entre deux massifs dont les altitudes s'éléevent d 484 m et
503 m, respectivement & I'ouest et a I'est. Plus au sud, le profil 2 (figure 3, annexe 1)
montre un profil ayant une tendance similaire mais le lit mineur est moins encaissé. Enfin,
le profil 3 (figure 3, annexe 1) montre que I'étang principal (étang 3) est & une altitude
de 468 m et qu'il y a un massif ayant une altitude de 476 m, & I'est de cet étang.
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. LE GOUVERNEMENT map.geoportail.lu
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG Le géoportail national du Grand-Duché du Luxembourg
Administration du cadastre
thde i iopagdishie Orthophoto2019_1:5000

Site d'étude

Echelle approximative 1: 5000

5 autarizas o 1 SESNEEE — —
e s 0 50 100150m O
Figure 2 : Localisation du site d’étude sur I'orthophotographie de 2019
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Figure 3 : Localisation du site d’étude sur la carte topographique 1 : 5000 et profils altimétriques

1.2.2. Situation géologique et hydrogéologique

D'aprés la carte géologique du Luxembourg (échelle 1:25 000, « ancienne édition »)
(figure 4, annexe 1), le site d'étude est implanté sur une couche lithologique de Schiste
de Bas-Bellain (Sg3s) composée de facies gréseux du Siegenien supérieur. Cette couche
lithologique posseéde une perméabilité variable et une épaisseur d'environ 500 m.
D'apres la base de données Géoportail.lu du Luxembourg, le site étudié ne se trouve pas
au droit d'un aquifére exploité pour la production d'eau potable et n'est donc pas
localisé a proximité d'une zone de protection de captage. Aucun aquiféere n'est
répertorié au droit du site.

RA23127881.1 FGA Etude agro-pédologique et environnementale pour la renaturation d'un troncon de la riviere MUhlenbach
a Goedange page 8 sur 52




i

LE GOUVERNEMENT Géologie_1:20000 map.geoportall.lu
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Administration du cadastre
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Figure 4 : Extrait de la carte géologique (ancienne édition)

1.2.3. Réseaux hydrographiques et eaux de surface

Le site d'étude est localisé en fond de vallée de la MUhlenbach, qui s'écoule du nord
au sud. La figure 5 (annexe 1) montre le réseau hydrographique relativement dense qui
se frouve sur le site et ses environs. Au nord-est, la MUhlenbach semble étre divisée en
deux, avec une partie canalisée qui passe dans une succession de bassins piscicoles et
la partie sud qui semble suivre un lit naturel. La carte topographique (figure 3, annexe 1)
nomme ce cours d’'eau la Kléngelbur et précisent qu'il prend sa source dans la partie
nord-est du site d'étude. Des petits affluents, non montrés sur la carte car situés plus en
amont, suggérent que le site se situe en téte de bassin versant. Au nord-ouest, deux petits
affluents rejoignent la MUhlenbach au niveau du site d'étude. Au sud-est un autre
affluent rejoint la riviere étudiée.
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3 LE GOUVERNEMENT map.geoportail.lu
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG Le géoportail national du Grand-Duché du Luxembourg

g Administration du cadastre .
et de la topographic Hydrographie_1:5000

Site d'étude

i , Sens :
: d’écoulement
3 bz 3 - - &
B e R L, o AR o)
== . 0 50 100150m i

Figure 5 : Réseau hydrographique sur fond de la carte géolbgique 1:25000

En amont du site d'étude, la MUhlenbach est canalisée dans une succession de bassins
piscicoles artificiels. Sur le site (partie nord), I'eau de la MUhlenbach alimente 4 bassins
(figures 6 A 9).

Figure 6 : Photographie du bassin 1 Figure 7 : Photographie du bassin 2
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Figure 8 : Photographie du bassin 3

Au sud du site, les eaux de la MUhlenbach
alimentent 3 étangs successifs (figure 10)
avant de retrouver leur lit. D'aprés les
observations réalisées sur le site, toutes les
eaux de la riviere passent a travers les
étangs, sans dérivation possible.

La figure 11 (annexe 1) permet de
localiser les 7 masses d'eau de surface
répertoriées, ainsi que le cours principal
de la MdUhlenbach et une zone
marécageuse située a I'ouest du site
d'étude. Figure 10 : Photographie de la succession des
3 étangs (1¢ plan : étang 1; 2éme plan :
étang 2; 3¢me plan : étang 3)

Bassin 2
Bassin 3

Bassin 4

Marécage

¥ Coursdela

|

Etang 1 (Bassin 5)
Etang 2 (Bassin 6)

Etang 3 (Bassin 7)

Y'\4
Figure 11 : Localisation des 7 masses d’eau de surface répertoriées
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1.2.4. Couverture pédologique et occupations du sol

D'aprés la carte pédologique au 1:25 000 du Luxembourg (figure 12, annexe 1), la couverture
pédologique du site d'étude comporte 5 types de sol :
- Fonds de vallons rocailleux (noté R) : occupation de la majeure partie centrale du site
d'étude en accompagnement du lit de la MUhlenbach ;
- Sols limoneux a charge schisto-phylladeuse, & horizon B structural (noté Gbbfi) de pente
supérieure a 20 % : occupation de la partie est du site d'étude
- Fond de vallons limoneux (noté L) : occupation du nord et du sud du site d'étude ;
- Sols limoneux peu caillouteux & horizon B structural (noté Gbb) : occupation tres faible de
quelques zones & I'ouest du site d’étude ;
- Ancienne fosse d'extraction (notée FE) : occupation au centre-ouest du site d'étude.

La carte des sols du Luxembourg fait état d'une fosse d'extraction sur la partie centrale-ouest du
site, ce qui prouve I'existence d'activités humaines sur le site qui auraient pu impacter le sol.
Toutefois, aucune autre mention d’'activité humaine n'est renseignée sur la carte pour le site
d'étude. Aucun dépdt anthropique n'est enregistré.
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Figure 12 : Extrait de la carte pédologique au Figure 13 : Occupation du sol en 2015
1:25 000

La figure 13 (annexe 1) montre qu'en 2015, le site était majoritairement occupé par :
- Dela forét mixte,
- De laforét de coniféeres (parte centrale-est),
- Delaforét de feuillus,
- De la prairie (au nord et au sud),
- Des eaux stagnantes artificielles (bassins et étangs).

RA23127881.1 FGA Etude agro-pédologique et environnementale pour la renaturation d'un trongon de la riviere MUhlenbach
a Goedange page 12 sur 52



Cette occupation des sols était similaire en février 2020, d I'exception de la zone située au nord de
I'étang 1 qui était en 2015 une forét de coniféres et qui a été coupée & blanc entre 2017 et 2018.

1.3. Historique du site d’étude

L'archive la plus ancienne concernant le site d'étude est un extrait de la carte Ferraris de 1778
(annexe 2). Elle précise que le site d'étude se trouvait & cette époque en milieu rural, sur une zone
vraisemblablement occupée par de la forét d'accompagnement de la MUhlenbach (ripisylve).

En 1907 (figure 14, annexe 2), le site d'étude était traversé sur un axe nord-sud par une voie de
chemin de fer. Cette voie de chemin de fer était nommée la « Vennbahn » et a été construite vers
1880 pour relier le bassin industriel houiller de la Ruhr (Aixe-lo-Chapelle, Alemagne) (Ruhr) aux
gisements de minerai de fer et aux aciéries du sud du Luxembourg et du nord de la Lorraine, en
passant par Troisvierges (Tunnel de Huldange, 2020). Pour mettre en place cette voie ferrée sur le
site, des ouvrages maconnés ont été réalisés, dont certains sont toujours visibles, comme un pont
sur la MUhlenbach (figure 16) et un fossé maconné (figure 17).

Des travaux de terrassement ont également di étre réalisés sur le site d'étude pour former un tracé
compatible avec le fonctionnement d'une voie ferrée (pente faible, virage large...). Pour cela,
une partie de la vallée de la MUlhenbach a été probablement partiellement comblée,
notamment & proximité du pont encore en place (figure 16) et une partie du relief situé au sud-est
du site a été creusé (figures 18 et 19). Les matériaux utilisés pour terrasser la voie de chemin
pourraient provenir des travaux d'aplanissement des reliefs réalisés sur et & proximité du site
d'étude, mais aussi des déblais produits lors de la construction d'un tunnel de 790 m de long pour
la voie ferrée, situé a environ 900 m au nord du site d'étude.

En 1907, aucun étang, ni bassin piscicole n'est recensé sur le site et la MUhlenbach ne s'écoule
pas le long de la voie de chemin de fer au nord du site.
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Flgure 14 : Extrait de la carte topographique de 1907  Figure 15 : Exirait de la carte topographique de 1964
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Figure 16 : Pont qui permettait a la voie de chemin Figure 17 : Fossé magonné de drainage
de fer Vennbahn d’enjamber la MUhlenbach d’accompagnent de la Vennbahn

Figure 18: Aplanissement du relief situé au sud-est Figure 19 : Présence d'artéfact thropique (bloc de
du site pour permettre le passage de la Vennbahn laitier) dans la zone de I'aplanissement

En 1964 (figure 15, annexe 2) la voie ferrée est toujours présente et aucun étang ni bassin piscicole
n'est recensé sur la carte topographique. Le lit mineur de la MUhlenbach ne semble pas avoir été
modifié depuis la carte de 1907.

En 1979 (figure 20, annexe 2), la voie ferrée n'est plus présente au droit du site. Elle semble s’arréter
a la limite sud du site. Toutefois, les reliefs induits par la présence de la voie ferrée (talus) sont
toujours présents. Les fravaux de démantelement de la Vennbahn, qui ont eu lieu dans les années
1970, ne semblent donc n'avoir concerné que les installations ferroviaires (rails, traverses, et
éventuellement matériaux de soubassement de la voie). Durant la méme période, un élevage
piscicole s'est implanté au nord du site d'étude en détournant une partie du débit de la
MUlhenbach dans une succession de bassins piscicoles. Deux étangs (étang 1 et étang 2) ont
également été construits au sud du site.

Entre 1979 et 1989 (figure 21, annexe 2), la voie ferrée a été completement démantelée et
I'étang 3 a été installé dans la partie sud du site.
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de la carte fopographique de 1979  Figure 21 : Exirait de la carte topographique de 1989

Sur la carte topographique détaillée de 2000 (figure 22, annexe 2), une voie d'acces (piste
cyclable 2) a été construite sur I'ancien tracé de la voie ferrée dans la partie sud-est du site
d'étude. La partie nord de cette voie d'accés n’existe plus actuellement et semble étre
partiellement occupée par une piste cyclable au sud-est du site et un chemin forestier au centre-
est du site. Un chemin a également été mis en place & proximité des étangs situés au sud du site
et qui relie les bassins piscicoles situés au nord du site. Sur la partie nord du site, ce chemin suit
I'ancien fracé de la Vennbahn.

Les orthophotographies du site d’étude prises en 2001, 2017 et 2018 (respectivement figure 23, 24
et 25, annexe 2) montrent une occupation du sol qui évolue peu au cours du temps, et composées
majoritairement de foréts et de prairies, en plus des étangs et bassins piscicoles. En 2018 (figure 25)
une coupe blanche de deux parties forestieres située au nord de I'étang 1 et au sud et & I'ouest
des bassins piscicoles sont cependant visibles. Ces coupes concernent des superficies d'environ
3000 m? et 2000 m?, respectivement.
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1.4. CASIPO

La consultation du Cadastre des Sites Potentiellement contaminés et des sites contaminés et
assainis (CASIPO) effectuée le 06.03.2020, ne montre aucun site potentiellement contaminé,
contaminé ou assaini au droit du site d'étude (annexe 3). Malgré les observations réalisées sur le
terrain et les résultats de I'étude historique, aucune zone de rembilai n'est enregistrée au CASIPO
sur le site d'étude.

A environ 20 m au sud du site, une décharge est, toutefois, enregistrée au CASIPO. La localisation
de cette décharge en aval hydrologique du site d'étude limite fortement les éventuelles transfert
de polluants entre cette décharge et le site d’étude.

1.5. Hypothéses de travail

D'apres les observations réalisées sur le terrain, I'étude du contexte environnemental du site et
I'étude historique réalisée, trois hypotheses de travail ont été formulées :

Hypothése 1 : Les sols présents sur le site d'étude ne présentent pas de contamination d’origine
anthropique ou naturelle

En effet, aucune activité humaine susceptible d'avoir entrainée une contamination des sols, du
sous-sol ef/ou des eaux souterraines n'a été recensée au droit et & proximité du site d’étude.
L'absence d’enregistrement du site au CASIPO appuie cette hypothése.

Hypothése 2 : Les sols présents sur le site d’étude possédent une fertilité agronomique compatible
avec la fonction de support de végétation.
En effet, I'ensemble du site présente un couvert végétal pérenne.
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Hypothése 3 : Des matériaux pédologiques, géologiques et/ou anthropiques ont été entreposés
sur le site d’étude, notamment pour permetire l'installation de la Vennbahn et la construction des
étangs, et ont des propriétés chimiques et agronomiques compatibles avec leur réutilisation en
génie pédologique pour 'aménagement du site et la renaturation du trongon de la Mihlenbach.

Ces trois hypothéses vont étre discutées au regard des éléments (i.e. observations de terrain,
résultats analytiques et interprétations) présentés dans la présente étude pour étre confirmées ou
infirmées.

2. Matériels et méthodes

2.1. Cadre réglementaire et chronologie de I'étude

Les travaux d'investigation ont été réalisés entre le 03.02.2020 et le 06.02.2020 apres validation du
programme de travail et déclaration des dates de travail auprés du préposé de I' Administration
de la Nature et des Foréts (Mme Martine Zangerlé), comme demandé dans le courrier du
07.01.2020 précisant les modalités d'intervention sur le site (annexe 4).

2.2. Etude Agro-pédologique

2.2.1. localisation des points d’investigation

Au total, 11 points d'investigation ont été réalisés pour réaliser la caractérisation agro-pédologique
du site d’étude. Parmi ces points, 9 sont des fosses pédologiques réparties sur I'ensemble du site et
nommeées de F1 & F9. La fosse pédologique initialement prévue dans la partie nord-ouest du site
n'a pas pu éfre réalisée car elle se situait sur la zone marécageuse non identifiee avant la phase
de travaux. Les fosses pédologiques ont été creusée par Luxcontrol, & I'aide d'une pelle manuelle
et ont atteint une profondeur moyenne de 0,7 m, allant de 0,45 m (F8) & 0,82 m (F9).

Trois points d'investigation, notés S1 & S3, ont été réalisés & I'aide d'une foreuse mécanique par la
société spécialisée BP2. Ces sondages sont tous localisés au nord de I'étang 1 pour caractériser
un éventuel déblai anthropique susceptible d'avoir été mis en place pour construire la voie de
chemin de fer Vennbahn. Les sondages ont atteint un profondeur moyenne de 6 m, allant de 5 m
(S1) &7 m (S2).

Les localisations des 11 points d'investigation sont précisées dans la figure 26 (annexe 5).
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Figure 26 : Plan de localisation des points d’investigation réalisés durant I'étude
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Dans chague fosse pédologique, un échantillon de sol d’environ 500 g a été prélevé par horizon
pédologique et un échantillon supplémentaire d'environ 500 g a été prélevé dans I'horizon de
surface, soit un total de 31 échantillons.

Parmi ces échantillons, 23 ont été envoyés au laboratoire d'analyses spécialisé en agronomie
SADEF, localisé en France et 9 échantillons (échantillons des horizons de surface) ont été envoyés
au laboratoire d'analyses pédologique de I'ASTA localisé & Ettelbruck.

2.2.2. Procédure d'échantillonnage et d’analyse

Dans les sondages mécaniques, un échantillon de sol a été prélevé par horizon ou couche
lithologique homogéne et par métre de forage. Ainsi, 20 échantillons ont été prélevés. Au regard
de la relative homogénéité des matériaux entre les points de sondage et sur la profondeur
d'investigation, seuls 3 ont été soumis a I'analyse agronomique au laboratoire SADEF. Il s'agit
précisément des échantillons S2.1 (caractérisation de la surface du dépdt), S1.4 (caractérisation
de la partie centrale du dépbt) et $2.5 (caractérisation du fond du dépdt).

2.2.3. Parametres mesurés

La liste des parametres agronomiques mesurés sur chaque échantillon est précisée dans le
tableau 2.

Parameétres ASTA Parametres SADEF
pH CaCl, pH eau
P,0s P,0s Olsen/Dyer
K,0 K,0 échangeable
Mg MgO échangeable
Na Na,O échangeable
C organique C organique
N total N total
Capacité d'Echange Cationique (CEC)
Texture 5 classes
Refus a 2 mm
CaO échangeable
Fe DTPA
Mn DTPA
Cu DTPA
Zn DTPA
Bo soluble
Tableau 2 : Listes des paramétres agronomiques analyses au Laboratoire de I'ASTA et au
Laboratoire SADEF

Bien qu’'une partie des parametres analysés soit similaire entre les deux laboratoires, les méthodes
d'analyse ne sont pas les mémes et sont donc complémentaires. Les normes suivies par les
laboratoires lors des analyses sont renseignées dans les protocoles de résultats d’analyses (annexes
92.11et13).

2.2.4. Référentiels de comparaison des résultats

Les résultats des analyses agronomiques réalisées ont été comparés a deux référentiels différents
d'interprétation.

Les résultats issus des analyses du laboratoire de I' ASTA ont été interprétés selon la fiche de calcul
de la ferfilité des sols en vigueur au Luxembourg « Berechnung der Grunddingung im ACKERBAU
und DAUERGRUNLAND aufgrund von Bodenuntersuchungsergebnissen » (ASTA, 2014). Cette
interprétation permet d'évaluer la fertilité des sols étudiés, selon le référentiel de I' ASTA adapté au
contexte agricole et pédologique luxembourgeois.

Les résultats des analyses du laboratoire SADEF ont été confrontés aux résultats du programme
ADEME-SITERRE (Damas et Coulon, 2016) qui propose un référentiel d'évaluation de la fertilité de
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matériaux pour la construction de sols fertiles supports de végétation. Ce référentiel est basé sur le
programme SITERRE financé entre 2010 et 2015 par I'Agence de I'Environnement et de la Maitrise
de I'Energie (ADEME) francaise. L'objectif de cette interprétation des résultats est de connaitre le
potentiel des matériaux/sols identifiés sur le site d'étude pouvant étre utilisés en génie pédologique
pour la construction de sol fertile et I'aménagement des berges de la MUhlenbach.

2.3. Etude environnementale

2.3.1. Localisation des points d’investigation

Les mémes 11 points d'investigation que ceux utilisés pour la caractérisation agro-pédologique du
site ont été utilisés pour mettre en évidence une éventuelle présence de contaminants dans les
sols et matériaux présents sur le site. Leurs localisations sont disponibles dans la figure 26 (annexe 5).

2.3.2. Procédure d’'échantillonnage

Pour chaque fosse pédologique, un échantillon composite d'environ 500 g a été collecté sur les 2
ou 3 horizons identifiés. Toutefois, suite a la mise en évidence d'une anomalie olfactive dans la
fosse F2 qui suggérait la présence d'une contamination, 1 échantillon par horizon a été
échantillonné, soit 3 échantillons collectés pour la fosse F2.

Au total, 11 échantillons de sols ont été prélevés dans les fosses pédologiques dans le cadres du
volet environnemental de I'étude. Ces échantillons ont été envoyés au laboratoire d'analyse de
Luxconftrol S.A..

Dans les sondages mécaniques, un échantillon de sol a été prélevé par horizon ou couche
lithologique homogéne et par metre de forage. Ainsi, 20 échantfillons ont été prélevés. Au regard
de la relative homogénéité des matériaux sur la profondeur d'investigation, 1 échantillon
composite composé de 3 échantillons unitaires a été réalisé par sondage pour subir une analyse
de déclaration luxembourgeoise. Plus précisément, les échantillons composites sont composés :

- Des échantillons unitaires S1.2, S1.4 et S1.5 pour I'analyse de déclaration DAT ;

- Des échantillons unitaires $2.3, $2.5 et $2.6 pour I'analyse de déclaration DA2 ;

- Des échantillons unitaires $3.2, $3.4 et $3.6 pour I'analyse de déclaration DA3.
Ces échantillons ont été envoyés au laboratoire d'analyse de Luxcontrol S.A..

2.3.3. Parameétres mesurés

L'étude historique du site a permis de mettre en évidence une activité potentiellement polluante
sur le site. En effet, le site a accueilli entre 1880 et les années 1970, un tfroncon de la voie de chemin
de fer Vennbahn. Des substances polluantes auraient pu provenir des chargements des trains (i.e.
charbon, coke, minerais...) ou de I'entretien de la voie ferrée (e.g. créosote...). C'est pourquoi, 11
polluants éventuels (hydrocarbures et métaux lourds) (tableau 3, « parametres spécifiques &
I'étude ») ont été analysés sur les échantillons collectés dans les fosses pédologiques. L'objectif de
ces analyses est de mettre en évidence une éventuelle contamination des sols du site d’'étude.

Pour la caractérisation du remblai de matériaux caractérisé par les sondages S1, S2 et S3, des
analyses de déclaration luxembourgeoise (tableau 3, «paramétres de déclaration
luxembourgeoise ») ont été réalisées. L'objectif de ces analyses est de définir si les matériaux testés
sont inertes et pourraient donc étre éliminés en décharge de déchets inertes luxembourgeoises
voire s'ils pourraient étre réutilisés sur le site pour I'aménagement de la MUhlenbach.
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Parametres spécifiques | Paramétres de Déclaration
a l'étude Luxembourgeoise
Hydrocarbures C10-C40| Hydrocarbures C10-C40
HAP1-16 HAP1-16
HAP11-16 HAP11-16
As BTEX
Cd PCB (7 congéneéres)
Cr COoT
Cu pH
Hg Conductivité électrique
Ni As
Pb Ba
Zn Cd
Cr
Cu
Hg
Mo
Ni
Pb
Sb
Se
Zn
Fluorures
Chlorures
Sulfates
Indice phénol

Parametres mesurés sur matiere solide
Parameétres mesurés sur lixiviat
Tableau 3 : Listes des paramétres mesurés sur les échantillons collectés en fonction de I'objectif
environnemental

2.3.4. Référentiels de comparaison des résultats

Les résultats des analyses environnementales effectuées sur les échantillons des fosses
pédologiques seront comparés aux seuils oSW1/oPW1 du document « Altablagerungen und
Altstandorte Merkblatt Alex 02» émis par le Landesamt fUr Umwelt, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufschit » de Rhénanie-Palatinat. En effet, ces seuils permettent d'évaluer le degré de
pollution d'un sol pour une usage naturel ou pseudo-naturel, comme pour la renaturation d'un
site.

Les résultats des analyses effectués sur les échantillons des sondages seront comparés aux seuils
d'acceptation des déchets en décharge inertes de type A et B au Grand-Duché de Luxembourg
spécifié dans le reglement grand-ducal du 25.01.2017 modifiant le réglement grand-ducal modifié
du 24.02.2003 concernant la mise en décharge des déchets.

3. Résultats et interprétations

3.1. Etude agro-pédologique

3.1.1. Observations in situ et classifications pédologiques

Les protocoles de terrain ayant servi pour décrire les sols lors de I'ouverture des fosses pédologiques
et des sondages mécaniques sont disponibles en annexe 6. A partir des observations de terrain,
une fiche descriptive de chaque fosse a été réalisées (figure 27 & 38, annexe 7). Ces fiches
descriptives récapitulent I'ensemble des observations réalisées sur les sols et leurs contextes
pédogénétiques.
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Classifications pedologiques

Fosse F1

Carte du GDL, 2015 |Gbbfi : Sol limono-caillouteux non gleyfié, a horizon B structural, a charge schisto-phylladeuse
RPF, 2008 A/S/(C) : BRUNISOL colluvial
WRB, 2015 Cambisol colluvic

Date d'observation

03.02.2020

Coordonnées LUREF

0069228; 0134431 (+10 m)

Couvert végétal

Prairie paturée

Situation topographique

Milieu/haut de pente

Pente
5-10%
Substrat géologique
Schiste altéré + argile
d'altération
Horizon A Horizon §
[profondeur 0-020m 0,20->0,50 m
[Texture Limono-argileuse Argilo-limoneuse
Structure Structure développée anguleuse Compacte, sub-anguleuse
JCouleur Brun foncé Brun clair
Taille des éléments grossiers S a A0 ca 2 mim 3 25 em
(> 2 mm)
Nature des éléments Schiste, schiste gréseux, artefacts N
N R Schiste
rossiers (fragments de poterie)
Prop?nlon d'éléments 10-20 % v/v ~80 % /v
grossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais, drainé
% Légeres traces d'oxydo-réduction
Traces d‘hydromorphie Aucune (<10 %)

Traces d’activité biologique

Nombreuse racines fines herbacées + vers

Quelques racines + galeries de vers de terre

jacent

de terre
JEffervescence au HCI Aucune Aucune
Transition vers I'horizon sous- . )
Progressive sur 10 cm environ /

Figure 27 : Fiche descriptive de la fosse F1

L
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Classifications pedologiques
Gdxfi : Sol limoneux peu camouteux, modérément gleyfié, a développement de prole non
défini (issu de génie pédologique), 3 charge schisto-phylladeuse
Atp/Ztr/Abg : ANTHROPOSOL RECONSTITUE développé sur matériaux anthropiques terreux,
reconvrant un horizon A enfoui rédoxigue

Carte du GDL, 2015

Fosse F2 RPF, 2008

WRB, 2015 Technosol transportic

Date d'observation

03.02.2020

Coordonnées LUREF

0069167; 0134396 (5 m)

Couvert végétal

Orties, herbacées non
péaturées

Situation topographique

Basde pente, 315mdela
Miihlenbach

Pente

<2%

Substrat géologique

Schiste altéré + déblais
anthropiques ?

Horizon Atp Horizon Ztr Horizon Abg
JProfondeur 0-0,29m 0,29-0,50m 0,50->0,75m
ITexture Limono-argileuse Argilo-limoneuse Argilo-limoneuse
IStructure Grumeleuse, peu compacte Compacte, sub-anguleuse Compacte, sub-anguleuse
ICouIeur Brun foncé Gris bleuté clair + traces ocres Bron foncé
Taill | i
e T Sl b ity 2mmasScm 2mmaiScm 2mmal0cm
(> 2 mm)
Nature des élé t histe, artefact fragments d histe, schi - , artef. laitiers, " <
al un:e es éléments Schiste, artefacts (rares ragments de Schiste, schiste gréseux, artefacts (laitiers Sl i o diammpass
rossiers plastique) enrobés avec odeur HAP)
Proportion d'éléments
Sporion dicleme 5-10% v/v ~ 60 % v/v 40-50% v/v
rossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais, drainé Frais, drainé
Légeres traces d'oxydo-réduction . .
[Traces d'hydromorphie Aucune <8 (<10 ‘;Z) rrecy Traces d'oxydo-réduction

Nombreuse racines fines herbacées + vers

[Traces d'activité biologique Rares vers de terre Aucune
de terre
JEffervescence au HCI Aucune Légére Aucune
Progressive sur 5 cm environ Nette (<3 ¢m) /

ransition vers I'horizon sous-
jacent

Figure 28 : Fiche descriptive de la fosse F2
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Classifications peédologiques

Fosse F3

Carte du GDL, 2015

Gdxfi : Sol limoneux peu camouteux, non gleyfié, a développement de profﬁ non défini (issu
de génie pédologique), & charge schisto-phylladeuse

RPF, 2008

Atp/Str/Abg : ANTHROPOSOL RECONSTITUE développé sur matériaux anthropiques terreux,
reconvrant un horizon A enfoui

WRB, 2015

Technosol transportic

Date d'observation

03.02.2020

Coordonnées LUREF

0069095; 0134518 (+4 m)

Couvert végétal

Herbacées non paturées

Situation topographique

Bas de pente, berge ouest de

I'étang 3
Pente
<2%
Substrat géologique
Inconnu
Horizon Atp Horizon Str Horizon Ab
IProfondeur 0-0,15m 0,15-0,35m 0,35->0,70m
Texture Argilo-limoneuse Argileuse Limono-argileuse
Structure Grumeleuse Fine, particulaire Grumeleuse/anguleuse, non compacte
JCouleur Brun Gris-brun Brun foncé
i n el
Alle des Simemns grasdlers 2mma2cm 2mma20cm 2mma2cm
(> 2 mm)
Nature des éléments 3 5 4 g = 2 2
N Schiste Schiste, schiste altére, schiste gréseux Schiste feuilleté phylladeux
Proportion d'élément:
el 5 ~10% v/v ~80% v/v <5%v/v
rossiers
Etat d'humidité Frais a humide, drainé Frais, drainé Frais, draine
Légeres traces d'oxydo-réduction
[Traces d'hydromorphie Aucune g (<5 %‘)/ Aucune
uleques racines fines herbacées + .
[Traces d'activité biologique Qinen Quelques fines racines Aucune
nombreux vers de terre
JEffervescence au HCI Aucune Légére Aucune
ransition vers I'horizon sous- } . Nette (< 3 cm) mais non réguliére, transition
g Progressive sur 5 cm environ ) K /
acent sur ~ 15 ¢m (invagination)

Figure 29 : Fiche descriptive de la fosse F3

<
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Classifications pédologiques

Fosse F4

Carte du GDL, 2015

G-bbfiaP : Sol limoneux peu camouleux, non gleyfié, 3 horizon B structural, a charge schisto-

phylladeuse altérée, développé sur forte pente

RPF, 2008

OF/A/S/C : BRUNISOL colluvial, forestier, de bas de pente

WRB, 2015

Cambisol colluvic

Date d'observation

03.02.2020

Coordonnées LUREF

0069175; 0134686 (+10 m)

Couvert végétal

Forét de résineux (épicéa)

Situation topographique

Bas de forte pente

Pente

~80%

Substrat géologique

Schiste altéré + argile
d'altération + loess éalien

acent

Horizon A (sous Horizon OF de 5 cm) Horizon S Horizon C

IProfondeur 0-0,26m 0,26-0,55m 0,55->0,80m
Texture Limoneuse Limoneuse Argileuse

Structure Anguleuse, grumeleuse fine, aérée Anguleuse fine aérée Grumeleuse fine a particulaire
JCouleur Brun foncé noirdtre Brun orangé/ocre Gris-brun

Taille des éléments grossiers T — P —_— T —_—

(> 2 mm)

Nature des éléments 2 : : = Schiste feuilleté phylladeux, fragments

i Schiste (colluvions) Schiste (colluvions) : p V. i

rossiers colluviaux
Proportion d'éléments

Sl 5-10 % v/v ~5-10% /v ~80% /v

rossiers

Etat d'humidité Frais & humide, drainé Frais, drainé Frais, drainé

Traces d’hydromorphie Aucune Aucune Aucune

Traces d'activité biologique Nombreuses racines + vers de terre Nombreuses racines Aucune
JEffervescence au HCI Aucune Aucune Aucune

Transition vers I'horizon sous-
L e Lol Nette (< 5 cm) Progressive sur 15-20 ¢m (langues) /

Figure 30 : Fiche descriptive de la fosse F4

L
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Fosse F5

Classifications peédologiques
Carte du GDL, 2015 Gbbfi : Sol limoneux trés ca:ll‘outeux, non glyeyfue, a horl?o_n B structurél, a charge schisto-
phylladeuse, développé un dépét de matériaux anthropiqgues
RPF.2008 O/A/Ztc : ANTHROPOSOL ARTIFICIEL développé sur matériaux anthropiques technologiques
S {géologique), forestier
WRB, 2015 Technosol spolic

Date d'observation
04.02.2020
Coordonnées LUREF
0069157; 0134779 (+11 m)
Couvert végétal

Forét mixte

T

Situation topographiq
Sommet de colline +
microtopographie locale

Pente
<2%
Substrat géologique
Schiste, schiste altéré
(dépot anthropique)
Horizon A (sous Horizon O de 2 cm) Horizon Ztc
[Profondeur 0-0,18m 0,18->0,65m
ITexture Sableuse (trés organique) Sablo-argileuse
|Structure Particulaire aérée Particulaire, peu compactée
ICouleur Brun foncé noiratre Grisatre
aille des éléments grossiers Oy > iR g
(>2 mm)
Nature des éléments Schiste, artéfacts (rares framents de Schiste feuilleté, artéfacts (rares laiters
rossiers brique) sidérurgiques centimétriques)
Propc?mon d'éléments 20-40% v/v ~ 90 % v/
rossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais, drainé
[Traces d'hydromorphie Aucune Aucune

Traces d'activité biologique

Nombreuses racines + vers de terre

Quelques grosses racines

[Effervescence au HCI

Aucune

Aucune

ransition vers I'horizon sous-
jacent

Nette (<5 cm)

/

Figure 31 : Fiche descriptive de la fosse F5
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Classifications pedologiques

Fosse Fb6

Carte du GDL, 2015

Gbbfia : Sol limoneux camouteux, non gleyfié, a horizon B structural, 3 charge schisto-
phylladeuse altérée, (éventuellement développé un dépdt de matériaux anthropiques)

RPF, 2008

O/A/S/C (ou O/A/Ztc/Ztc) : BRUNISOL forestier (ou ANTHROPOSOL ARTIFICIEL développé sur
matériaux anthropiques technologiques (géologique), forestier)

WRB, 2015

Cambisol {ou Technosol spolic)

Date d'observation
04.02.2020
Coordonnées LUREF
0069177; 0134844 (+10 m)
Couvert végétal

Forét mixte

Situation topographique

Sommet de colline

Pente

<2%
Substrat géologique
Schiste, schiste altéré

(dépdt anthropique)
Horizon A (sous Horizon O de 2 ¢cm) Horizon S ou Ztc Horizon C ou Ztc
JProfondeur 0-0,27m 0,27-0,55m 0,55 - > 0,80
ITexture Argilo-limoneuse Argilo-limoneuse Argilo-limoneuse
IStructure Grumeleuse Grumeleuse Grumeleuse fine
ICou!eur Brun clair Bariolé brun/gris Gris
aille des élé ts grossiers A
e s S e e 2mmaScm 2mmaldcm 2mma20cm
(> 2 mm)
N:::;:::es Aements Schiste, schiste altéré Schiste altéré, grés orangé Schiste marneuse, schiste phylladeux
U
d rtion d'éléments
e acoenen 15-25 % v/v ~ 70 % v/v 50 - 60 % v/v
rossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais, drainé Frais, drainé
Aucune Aucune Aucune

Traces d'hydromorphie

Traces d'activité biologique

Nombreuses racines + vers de terre

Racines + vers de terre

Quelques racines

JEffervescence au HCI

Aucune

Aucune

Aucune

jacent

lTransition vers I'horizon sous-

Nette (<5 cm)

Nette (<5 ¢m)

/

Figure 32 : Fiche descriptive de la fosse F6

L
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Classifications pédologiques
Gdbfia : Sol limoneux cail-louteux, modérément gleyfié, a horizon B structural, 3 charge schisto
phylladeuse altérée, (issu de génie pédologique)
Atp/Ab/Sg : ANTHROPOSOL RECONSTITUE développé sur matériaux anthropiques terreux,
reconvrant un BRUNISOL enfoui, rédoxique

Carte du GDL, 2015

Fosse F7 RPF, 2008

WRB, 2015 Technosol transportic

Date d'observation
04.02.2020
Coordonnées LUREF
0069263; 0134965 (+10 m)
Couvert végétal

Herbacées non paturées

Situation topographique
Berge du bassin 4
(a3 6 m du bord de l'eau)

Pente
<5%
Substrat géologique
Schiste, schiste altéré
(dépbt anthropique)
Horizon Atp Horizon Ab Horizon Sg
[Profondeur 0-0,27m 0,27-0,55m 0,55->0,78
Texture Argilo-limoneuse Argileuse Argileuse
Structure Grumeleuse Grumeleuse Grumeleuse
JCouleur Brun foncé Brun foncé + passages gris claire argileux Brun clair
i - s
Taflle thes chments grossiaes 2mma10cm 2 mm 320 cm 2mma10cm
(> 2 mm)
Nature des éléi t histe, artéfacts (plasti laitiers), ; .z
A u':e SSements Schiste, schiste altéré Sehite,oE .ac. s {phastigues; verre, aliers} Schiste altéré, schiste
rossiers débris végétaux enfouis
Proranion et 20-30% v/v 60 - 70 % v/v 10-30% v/v
grossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais Saturé en eau a la base
g -ré i iell n g ’ y
Traces d’hydromorphie Aucune T Fones n::ct;::g:s()potent eliement Légeres traces d'oxydo-réduction

Traces d'activité biologique

Nombreuses racines + vers de terre

Racines + galeries de vers de terre

Galeries de vers de terre

JEffervescence au HCI

Aucune

Aucune

Aucune

acent

lTransition vers I'horizon sous-

Nette (< 5cm)

Nette {<5 ¢cm)

/

Figure 33 : Fiche descriptive de la fosse F7
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Fosse F8

Classifications pédologiques
Carte du GDL, 2015 Gdbfi : Sol limononeux peu caillouteux, Tnodérement gleyfié, a horizon B structural, 3 charge
schisto-phylladeuse
RPF, 2008 S/C : BRUNISOL colluvial, rédoxique
WRB, 2015 Cambisol, colluvic, stagnic

Date d'observation
05.02.2020
Coordonnées LUREF
0069303; 0134934 (16 m)
Couvert végétal

Orties, herbacées , bryophytes

Situation topographique
Bas de pente, a8 mde la
Miihlenbach
Pente
<2%

Substrat géologique

Schiste, schiste altéré

Horizon S Horizon C
fProfondeur 0-0,32m 0,32->0,45m
[Texture Argilo-limoneuse Argileuse
Structure Grumeleuse Massive
[Couleur Brun Gris-bleuté
aille des éléments grossiers N 4
et 2mmascm 2mma>30cm
(> 2 mm)
Nature des éléments gisis ,
u't " Schiste, schiste altéré Schiste avec passage de quartz
grossiers
Proportion d'éléments
AEis 5-10% v/v 80-90 % v/v
grossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais, non saturé
[Traces d'hydromorphie Aucune Légeres traces d'oxydo-réduction

Traces d'activité biologique

Nombreuses racines + vers de terre

Racines + galeries de vers de terre

JEffervescence au HCI

Aucune

Aucune

acent

[rranshion vers I'horizon sous-

Nette (< 5 cm)

/

Figure 34 : Fiche descriptive de la fosse F8
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Fosse F9

Classifications pedologiques
Carte du GDL, 2015 Gdbfi : Sol limononeux peu caillouteux, Tnoderemenl gleyfié, a horizon B structural, a charge
schisto-phylladeuse
RPF, 2008 O/A/Sg/Rsch : BRUNISOL rédoxique développé sur schiste dur
WRB, 2015 Cambisol stagnic

Date d'observation
05.02.2020
Coordonnées LUREF
0069403; 0135056 (+11 m)
Couvert végétal

Herbacées, résineux (épicéa)

Situation topographique

Plateau, a 4 m du bassin 1

jacent

Pente
<2%
Substrat géologique
Schiste dur
Horizon A (sous un horizon O de 2 ¢m) Horizon Sg Horizon Rsch

[Profondeur 0-0,55m 0,55-0,82m <0,82
Texture Argilo-limoneuse Argileuse

Structure Grumeleuse Massive
|Couleur Brun foncé Marbré gris-bleuté/orangé-rouille

aille des éléments grossiers PO\ . S

(> 2 mm)

Nature des éléments Schiste, artéfacts (rares laitiers 2 2

A o S Schiste Schiste dur

rossiers sidérurgiques)

Froportion diaments 5-10% v/v 5% v/v 100 % v/v

rossiers

Etat d'humidité Frais, drainé Saturé en eau

Traces d'hydromorphie Aucune Fortes traces d'oxydo-réduction

Traces d'activité biologique Nombreuses racines Rares racines
JEffervescence au HCI Aucune Aucune

Transiti ers I'horizon sous-
I‘ Y o - Trés progressive (~20 cm) langues Nette (<5 cm)

Figure 35 : Fiche descriptive de la fosse F9

L

RA23127881.1 FGA Etude agro-pédologique et environnementale pour la renaturation d'un trongcon de la riviere MUhlenbach & Goedange

page 31 sur 52



Classifications pedologiques

Sondage S1

Carte du GDL, 2015 Non défini
RPE. 2008 Ztc/Ab : ANTHROPOSOL ARTIFICIEL développé sur matériaux anthropiques technologiques
g (géologique), sur un ancien horizon A enfoui
WRB, 2015 Technosol spolic

Date d'observation
06.02.2020
Coordonnées LUREF
0069135; 0134710 (+6 m)
Couvert végétal
Forét de résineux coupée a
blanc en 2017 + herbacées
Situation topographique

Plateau
Pente
<2%
Substrat géologique
Déblais anthropique schisteux,
argileux
Horizon Ztc Horizon Ab
[profondeur 0-47m 47-50m
Texture Argilo-limoneuse Limono-argileuse
Structure Particulaire a massive Massive
JCouleur Gris bleuté a brun orangé Bruns

aille des éléments grossiers
(> 2 mm)

2mmaScm, ou plus

2mm a5 cm, ou plus

Nature des éléments

Schiste, schiste altéré, fragments de bois

en décomposition

Schiste, vestige d'un couvert végétal enfoui

rossiers

Proportion d'éléments
2 inconnue Inconnue

rossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais, drainé
[Traces d'hydromorphie Aucune Aucune
[Traces d'activité biologique Aucune Aucune
JEffervescence au HCI Aucune Aucune

Progressive (~20 cm) /

acent

[lransition vers I'horizon sous-

Figure 36 : Fiche descriptive du sondage $1
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Classifications pedologiques

Sondage S2

Carte du GDL, 2015 Non défini
RPE. 2008 Ztc/Ab : ANTHROPOSOL ARTIFICIEL développé sur matériaux anthropiques technologiques
i {géologique), sur un ancien horizon A enfoui
WRB, 2015 Technosol spalic

Date d'observation
06.02.2020
Coordonnées LUREF
0069124; 0134691 (+6 m)
Couvert végétal
Forét de résineux coupée &
blanc en 2017 + herbacées
Situation topographique

Plateau
Pente
<2%
Substrat géologique
Déblais anthropique schisteux,
argileux
Horizon Ztc
[Profondeur 0-7m
Texture Argilo-limoneuse
Structure Particulaire @ massive
JCouleur Gris bleuté a brun orangé
aille des éléments grossiers .
2mm a5 cem, ou plus
(> 2 mm)
Nature des éléments Schiste, schiste altéré, fragments de bois
rossiers en décomposition
Proportion d'éléments
2 Inconnue
rossiers
Etat d'humidité Frais, drainé
[Traces d'hydromorphie Aucune
[Traces d'activité biologique Aucune
JEffervescence au HCI Aucune
ransition vers I'horizon sous- /

jacent

Figure 37 : Fiche descriptive du sondage $2
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Classifications pedologiques

Sondage S3

Carte du GDL, 2015

Non défini

RPF, 2008

Ztc/Abg : ANTHROPOSOL ARTIFICIEL développé sur matériaux anthropigues technologiques
{géologique), sur un ancien horizon A rédoxique, enfoui

WRB, 2015

Technosol spolic

Date d'observation

06.02.2020

Coordonnées LUREF

0069142; 0134667 (+5 m)

Couvert végétal

Forét de résineux coupée 3
blanc en 2017 + herbacées

Situation topographique

Plateau
Pente
<2%

Substrat géologique

Déblais anthropique schisteux,
argileux
Horizon Ztc Horizon Abg
[profondeur 0-53m 53-6m
Texture Argilo-limoneuse Argilo-limoneuse
Structure Particulaire 3 massive Massive
[Couleur Gris bleuté a brun orangé Brun
Taille des éléments grossiers A i
& 2mm a5 cm, ou plus 2mmascm, ou plus

(> 2 mm)
Nature des éléments Schiste, schiste altéré, fragments de bois 4 > R

: ol Schiste, schiste altéré

rossiers en décomposition

Proportion d'éléments

: Inconnue Inconnue

rossiers

Etat d'humidité Humide Saturé en eau

ITraces d'hydromorphie

Traces d'oxydo-réduction

Traces d'oxydo-réduction

[Traces d'activité biologique Aucune Aucune
JEffervescence au HCI Aucune Aucune
Progressive (~*20 cm) /

ransition vers I'horizon sous-
jacent

Figure 38 : Fiche descriptive du sondage $3
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Ces informations ont permis de classer les sols observés selon trois systéemes de classification
pédologique, a savoir : le systéme utilisé au Grand-Duché de Luxembourg pour la réadlisation de la
carte pédologique au 1: 25 000 (Carte du GDL, 2015), le référentiel pédologique francais (RPF,
2008) et la classification internationale WRB (WRB, 2015). Les résultats de ces classifications sont
disponibles dans le tableau 4.

Classifications Dénomination Origine du sol
Carte du GDL, |Gbbfi : Sol limono-caillouteux non gleyfié, a horizon B structural, a charge
2015 schisto-phylladeuse
F1 [RPF, 2008 A/S/(C) : BRUNISOL colluvial Sl e
WRB, 2015 Cambisol colluvic
Carte du GDL, |Gdxfi : Sol limoneux peu caillouteux, modérément gleyfié, a développement de
2015 profil non défini (issu de génie pédologique), a charge schisto-phylladeuse Sol anthropique (fabriqué
F2 Atp/Ztr/Abg : ANTHROPOSOL RECONSTITUE développé sur matériaux L X
RPF, 2008 . . ., . par génie pédologique)
anthropiques terreux, reconvrant un horizon A enfoui rédoxique
WRB, 2015 Technosol transportic
Carte du GDL, |[Gdxfi: Sol limoneux peu caillouteux, non gleyfié, a développement de profil non
£3 2015 défini (issu de génie pédologique), a charge schisto-phylladeuse Sol anthropique (fabriqué
RPF, 2008 Atp/Str/Abg : ANTHROPOSOL RECONSTITUE développé sur matériaux par génie pédologique)
WRB, 2015 Technosol transportic
Carte du GDL, |GbbfiaP : Sol limoneux peu caillouteux, non gleyfié, a horizon B structural, a
2015 charge schisto-phylladeuse altérée, développé sur forte pente
F4 [RpF, 2008 OF/A/S/C : BRUNISOL colluvial, forestier, de bas de pente SEL
WRB, 2015 Cambisol colluvic
Carte du GDL, |[Gbbfi: Sol limoneux trés caillouteux, non gleyfié, a horizon B structural, a charge
2015 schisto-phylladeuse, développé un dép6t de matériaux anthropiques Sol anthropique
F5 RPF. 2008 O/A/Ztc : ANTHROPOSOL ARTIFICIEL développé sur matériaux anthropiques (issu de la pédogenése
! technologiques (géologique), forestier d'un dépot anthropique)
WRB, 2015 Technosol spolic
Carte du GDL Gbbfia : Sol limoneux caillouteux, non gleyfié, a horizon B structural, a charge
2015 " |schisto-phylladeuse altérée, (éventuellement développé un dépét de matériaux Sol naturel ou
r6 anthropiques) anthropique
RPE. 2008 0/A/S/C (ou O/A/Ztc/Ztc) : BRUNISOL forestier (ou ANTHROPOSOL ARTIFICIEL (issu de la pédogenéese
! développé sur matériaux anthropiques technologiques (géologique), forestier) d'un dépot anthropique)
WRB, 2015 Cambisol (ou Technosol spolic)
Carte du GDL, |Gdbfia : Sol limoneux caillouteux, modérément gleyfié, a horizon B structural, a
7 2015 charge schisto-phylladeuse altérée, (issu de génie pédologique) Sol anthropique (fabriqué
RPF, 2008 Atp/Ab/Sg : ANTHROPOSOL RECONSTITUE développé sur matériaux par génie pédologique)
WRB, 2015 Technosol transportic
Carte du GDL, |Gdbfi: Sol limononeux peu caillouteux, modérément gleyfié, a horizon B
2015 structural, a charge schisto-phylladeuse
F8 [RPF, 2008 S/C : BRUNISOL colluvial, rédoxique SEL R
WRB, 2015 Cambisol, colluvic, stagnic
Carte du GDL, |[Gdbfi: Sol limononeux peu caillouteux, modérément gleyfié, a horizon B .
2015 structural, a charge schisto-phylladeuse .SOI natlurel anthr?plse
Fo RPF, 2008 0/A/Sg/Rsch : BRUNISOL rédoxique développé sur schiste dur (|mpact§ psr Ia.presence
WRB, 2015 Cambisol stagnic u bassin)
Carte du GDL, o
S1 (2015 Non défini Sol anthropique
2| pr 2008 Ztc/Ab : ANTHROPOSOL ARTIFICIEL développé sur matériaux anthropiques (issu de la pédogenése
S3 ! technologiques (géologique) d'un dépot anthropique)
WRB, 2015 Technosol spolic

Tableavu 4 : Classifications pédologiques des sols observés

Parmiles 10 sols étudiés, 3 (F1, F4, F8) sont d'origine naturelle ou pseudo-naturelle, c'est-a-dire qu'ils
résultent de la pédogénése naturelle d'un substrat géologique non remanié par des activités
humaines. lls ont pu subir de légeres modifications anthropiques, notamment dues & leur
exploitation sylvicole ou agricole, mais ces modifications sont non significatives sur les processus
naturels pédogénétiques.

Le sol F9 est un sol d'origine naturel mais dont les activités humaines exercées a proximité (i.e. mise
en place du bassin piscicole 1 qui a enfrainé une hydromorphie due & I'accumulation d'eau
permanente) ont significativement impacté son fonctionnement pédogénétique naturel. Il s’agit
donc d'un sol naturel anthropisé.
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Clnq sols (F2, F3, F5, F7 et S (S1+S2+S3)) sont d'origine anthropique, c'est-a-dire qu'ils résultent soit :
De travaux de génie pédologique réalisés au cours des différents aménagements qui ont
été effectués sur le site d'étude, pour reconstruire des sols supports de végétation sur les
berges des bassins et étangs (F2, F3, F7) ;

- De la pédogénése naturelle de matériaux technogéniques issus des activités humaines
comme des déblais géologiques de tunnel ou des déblais de terrassement (F5, S1-52-S3).

Dans le sol F6, aucun indice concret n'a été mis en évidence pour affirmer qu'il ne s'agit pas d’'un
sol naturel (e.g. absence d’'artefacts). Toutefois sa localisation, le contexte du site ainsi que la
topographie géométrique sur lequel il s’est développée suggerent qu'il s'agit également d'un sol
d'origine anthropique développé sur des matériaux technogéniques comme des déblais
géologiques.

Le volume du dépdt anthropique caractérisé par S1, S2 et S3 (partie déboisée en 2018) est estimé
A environ 14 250 m3 (surface estimée = 2 500 m? ; profondeur moyenne = 5,7 m). Toutefois, si les sols
F5 et F6 sont inclus & cette estimation, le volume de matériaux anthropiques serait d'environ
52 200 m?3 (surface estimée = 9 160 m? ; profondeur estimée = 5,7 m). A cela, pourrait s'ajouter le
volume du talus de matériaux présent d la limite sud-ouest du site (matériaux non étudiés) qui
semblent anthropiques de par leur topographie géométrique. Leur volume pourrait étre d’environ
16 650 m3 (surface estimée = 4 500 m? ; profondeur estimée = 3,7 m). Ces volumes sont estimatifs
car la profondeur réelle des dépdts est inconnue (variations inconnues de la topographie
naturelle) et la délimitation de la surface des dépdts est rendue difficile par la végétation et la
pédogénése que les matériaux a subi depuis leur dépot.

Les emprises des différents types de sols observés sont représentées sur la figure 39 (annexe 8). La
légende des unités cartographiques pédologiques utilise la classification WRB qui a le double
avantage d'étre concise et permet la différenciation entre les sols anthropiques (Technosols spolic
et transportic) et les sols naturels (Cambisols). Une zone au sud-est du site ne présente pas de sol
au sens pédologique car il s'agit de roche dure (schiste) & I'emplacement de I'ancienne voie
ferrée Vennbahn. La topographie naturelle a obligé les constructeurs de la voie & tailler
directement dans la roche.

A I'extréme sud et au nord-ouest, des Stagnosols ont été référencés. Ces sols n'ont pas été
directement étudiés lors de I'étude mais sont typiques de zones humides. Ils ne représentent
toutefois qu'une partie mineure de la surface du site.

La délimitation entre les Technosols fransportic et les Technosols spolic est peu précise entre les
fosses F6 et F7 et a1'ouest des points S1, S2, S3 car ces deux types de sols sont relativement similaires
et donc difficiles & distinguer avec certitude.
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Les résultats des analyses agronomiques des horizons de surface, effectuées au laboratoire de
I'ASTA, sont disponibles en annexe 9. Pour interpréter ces résultats, les classes de fertilité de chaque
sol pour les nutriments P, K, Mg et Na, ont été définies selon le référentiel de I'ASTA (ASTA, 2014)
pour les sols agricoles (Ackerbau) de I'Osling. Bien que les sols étudiés ne soient pas des sols
agricoles exploités (sauf F1), le référentiel sols agricoles a été utilisé pour mettre en évidence le
potentiel agronomique des sols étudiés.

3.1.2. Classes de fertilité des sols

La figure 40 (annexe 10) permet de visudliser les classes de fertilité des sols pour chaque nutriment
par unité cartographique.

Pour le P (P20s), tous les sols montrent un déficit, sauf le sol naturel F1 (Cambisol) qui est en excés
de P. Cela pourrait s’expliquer par le fait que ce sol est régulierement fertilisé par un amendement
volontaire ou/et par les déjections des animaux qui paturent son couvert végétal.

Pour le K (K20), les résultats sont trés contrastés. Les sols anthropiques issus de la pédogénese des
matériaux technologiques sont frés riches en K (F5, F6). Cela s’explique certainement par la nature
méme des matériaux du déblai. Les autfres sols naturels ou anthropiques issus de génie
pédologiques sont équilibrés ou en déficit de K.

Pour le Mg, les sols anthropiques issus de la pédogénése des matériaux technologiques sont riches
en Mg (F5, Fé). Cela s'explique certainement par la nature méme des matériaux du débilai. Le sol
naturel agricole (F1) est également riche en Mg, potentiellement car il subit des fertilisations
régulieres. Le sol naturel forestier (F4) est le seul d montrer un déficit en Mg.

Pour le Na, I'ensemble des sols étudiés est en fort déficit, indépendamment de I'origine naturelle
ou anthropique des sols.

D'apres le référentiel de I'ASTA, le sol ayant le meilleur potentiel agronomique est le sol naturel
agricole (F1) et le sol le moins performant est le sol naturel forestier (F4). Les sols anthropiques et
anthropisés ont une fertilité déséquilibrée pouvant étre trés riches en K et Mg et déficitaires en P et
Na.
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Dans le cadre du futur aménagement du troncon de la MUhlenbach pour sa renaturation, les sols
naturels présents sur le site seront vraisemblablement préservés. Ainsi, les matériaux qui seront
utilisés pour réaliser les aménagements souhaités par des procédés de génie pédologique seront
les sols d'origine anthropique, & conditions qu'ils soient de bonne qualité agronomique et qu'ils ne
présentent pas de contamination (voir paragraphe 3.2). Les résultats présentés ci-aprés
proviennent des analyses agronomiques du laboratoire SADEF (annexe 11). lls permettent
d'évaluer le potentiel agronomique des matériaux constitutifs des sols d'origine anthropique, en
utilisant les références proposées par Damas et Coulon (2016) et les données moyennes des sols
naturels (horizons de surface) présents sur le site (référence locale naturelle).

3.1.3. Potentiel de fertilité des matériaux en génie pédologique

La ferfilité physique d'un matériau est sa capacité a offrir aux plantes un support meuble et
structuré, propice au développement des racines et & garantir un approvisionnement suffisant en
eau et en nutriments (porosité, capacité de rétention en eau). Ces parametres n'ont pas été
étudiés directement dans la présente étude, car ils sont difficlement mesurables sur le terrain.
Cependant, la texture (figure 41) des sols permet d’estimer globalement les propriétés physiques
potentielles des sols.

Les sols étudiés ont majoritairement des textures moyennes équilibrées limono-sableuses (L) ou
argileuses (E). Toutefois, les sols « artificiels », c'est-a-dire résultant de la pédogénése d'un matériau
technogénique (F5, F6, S) semblent avoir des textures globalement plus grossieres que celles des
autres sols. En effet, F5 a une texture sablo-limoneuse (S) et S & une texture limono-sableuse (P). Ce
constat renforce I'origine anthropique de ces sols qui ne se sont pas formés & partir des mémes
matériaux naturels que les sols naturels (F1, F4 et F8) et que les sols reconstitués a partir de matériaux
pédologiques (F2, F3, F7 et F9). Les résultats obtenus suggérent également que les sols reconstitués
ont été construits & partir de sols naturels locaux, car ils ont des textures similaires.

Les textures équilibrées (L ou E) des sols étudiés conférent aux sols des propriétés physiques
potentiellement adaptées au support de la plupart des végétaux. Les textures de F5 et S ne
contiennent pas suffisamment d'argile et trop de sable pour conférer au sol des propriétés
physiques optimales.
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Figure 41 : Classification des textures moyennes des sols étudiés, selon le triangle
Luxembourgeois (U = argile lourde, E = argile, A = limon, L = limon sableux, P = limon sableux
léger, S = sable limoneux, Z = sable)

La fertilité chimique d’'un matériau est sa capacité a fournir tous les nutriments nécessaires au
développement des végétaux en quantité suffisante et sans présenter de phytotoxicité. Pour
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évaluer la fertilité chimique d'un matériau pouvant étre utilisé pour construire un sol fertile, sept
parameétres sont indispensables selon Damas et Coulon (2016).

Teneur en matiére organique :

La teneur en matiére organique des sols est un indicateur essentiel pour I'évaluation de la fertilité
des sols car elle agit sur les propriétés physiques, chimiques et biologiques.

La teneur en matiére organique des sols artificiels est trés variable (figure 42), comprise entfre 10,1
g/kg et 123,8 g/kg. Elle est non optimale car soit trop élevée (>100 g/kg), soit trop faible (< 40 g/kg).
Les sols reconstitués ont des teneurs en matiére organique globalement faibles, inférieures ou
légérement supérieures au seuil minimal recommandé de 40 g/kg pour la construction de sol. Les
sols naturels du site ont, quant a eux, une teneur en matiére organique moyenne des horizons de
surface, optimale.
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Figure 42 : Teneurs moyennes en matiére organique par sol anthropique (sols artificiels et
comparées a la et a la teneur optimale de Damas et
Coulon (2016) (entre 40 et 100 g/kg )

pH:
Le pH traduit le contexte chimique du sol et influence les capacités d'absorption en nutriment des
plantes.
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Figure 43 : pH moyens par sol anthropique (sols artificiels et comparés a la
et au pH optimal de Damas et Coulon (2016) (entre 6,5 et 8,5 )
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Le pH de la référence locale naturelle est faible (5,5) et non optimal (figure 43). Cela s’explique
principalement par la présence d'un couvert végétal riche en coniferes qui acidifie le sol au cours
du temps. Les sols artificiels ont, quant & eux, des pH plus élevés et optimaux compris entre 6,7 et
8.0. Ces pH plus élevés sont induits par la nature des matériaux technogéniques dans lesquels ils se
sont développés. Ces matériaux sont composés de fragments de roche de schiste basique
provenant vraisemblablement des excavations occasionnées par la mise en place de la
Vennbahn (déblais de tunnel...).

Teneur en azote total :
L'azote est I'un des nutriments essentiels au développement des végétaux et sa carence entraine
une forte diminution du potentiel agronomique des sols.

Les teneurs en azote total sont toutes faibles & trés faibles, qu’elle que soit 'origine des sols
(figure 44) et largement inférieures & la teneur minimale (10 g/kg) proposée par Damas et Coulon
(2016) pour la construction de sol fertile. La teneur en azote totale est cependant plus importante
pour les sols naturels (4,0 g/kg) et pour le sol artificiel F5 (4,3 g/kg) qui possédent tous les deux une
teneur en matiére organique importante.
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Figure 44 : Teneurs moyennes en azote total par sol anthropique (sols artificiels et
comparées a la et a la teneur optimale proposée par

Damas et Coulon (2016) (entre 10 et 20 g/kg )

Teneur en phosphore disponible :
Le phosphore est également I'un des nutriments essentiels au développement des végétaux et sa
carence entraine une forte diminution du potentiel agronomique des sols.

Les sols d’origine anthropiques ont des teneurs en phosphore disponible variables et globalement
satisfaisantes, méme si des carences sont observables pour F5, F6 et F9 (figure 45). Les horizons
supérieurs des sols naturels de la zone sont, quant d eux, trés riches en phosphore disponible.
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Figure 45 : Teneurs moyennes en phosphore disponible par sol anthropique (sols artificiels et
comparées a la et a la teneur optimale proposée par

Damas et Coulon (2016) (> 0,08 g/kg )

Rapport C/N :
Le rapport C/N est un parametre qui traduit le potentiel d’activité biologique dans un sol. Pour
favoriser au mieux I'activité biologique, le C/N d'un sol doit étre équilibré, compris entre 8 et 10.

Les rapports C/N des sols artificiels sont variables et seul celui de Fé est équilibré (figure 46). Les C/N
des sols reconstitués sont plus équilibrés et proches de I'intervalle optimal proposé par Damas et
Coulon (2016) et du C/N des sols naturels de la zone.
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Figure 46 : Rapports C/N moyens par sol anthropique (sols artificiels et
comparés a la et au rapport optimal proposé par Damas et Coulon
(2016) (entre 8 et 10 )

Capacité d’Echange Cationique :

La capacité d'échange cationique (CEC) est la capacité du sol a stocker et a restituer les
nutriments aux racines des végétaux. Elle dépend principalement de la matiére organique et des
argiles du sol.

Les CEC des sols étudiés sont faibles a modérées et inférieures aux recommandations de Damas
et Coulon (20164). Ces faibles CEC s'expliquent conjoinfement par de faibles teneurs en matiére
organique (sauf pour F5 et les sols naturels) et par des textures relativement peu argileuses, ce qui
est particulierement marqué pour Fé et S.
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Figure 47 : CEC moyennes par sol anthropique (sols artificiels et comparées a la

et a la CEC optimale proposée par Damas et Coulon (20146)
(> 250 meq/kg )

La teneur en CaCOs:

Le CaCOQOs permet notamment d'influencer le pH du sol en le tamponnant & un pH basique mais il
permet également de faciliter la structure du sol en fournissant des cations calcium.

Les sols étudiés sont non carbonatés et ne possédent donc pas de teneur significative en CaCOs.
L'absence de CaCOsz n'empéche pas les sols d'étre fertiles mais est peu favorable pour la
construction de sol.

En faisant la synthése de ces résultats, le potentiel agronomique des matériaux qui composent les
sols d'origine anthropique a été estimé comme favorable, peu favorable ou & risque pour leur
utilisation en génie pédologique (figure 48, annexe 12).

D'apres ces estimations, seuls les matériaux du sol F7 semblent favorables en I'état pour étre utilisés
pour construire des sols fertiles. Les autres sols anthropiques ont un potentiel peu favorable,
notamment & cause de carences en matiére organique, en phosphore et en azote couplée d une
faible capacité d'échange cationique. Aucun des matériaux étudiés n'est a risque pour étre
utilisés en construction de sol fertile.
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Figure 48 : Potentiel agronomique des sols anthropiques pour étre utilisés en tant que matériaux pour les aménagements pédologiques de renaturation
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3.2. Etude environnementale

3.2.1. Evaluation de la contamination éventuelle du site d’étude

Pour mettre en évidence une éventuelle contamination des sols du site d'étude, les résultats des
analyses effectués (protocoles de laboratoire en annexe 13) ont été comparés aux seuils
oPW1/0SW1 de [|'AlexMerkblatt02. Ces comparaisons sont disponibles dans le fableau 5
(annexe 14).

L'échantillon F2.2 qui présentait une odeur en HAP présente effectivement une contamination en
HAP1-16 (48 mg/kg) qui dépasse de presque 5 fois le seuil oPW1 (10 mg/kg). Il s’agit de I'horizon
compris entre 0,29 et 0,50 m de profondeur qui, d'apres les observations réalisées, est composé de
rembilais anthropiques. Les horizons supérieur (entre 0 et 0,29 cm) et inférieur (< 0,50 m) ne sont pas
contaminés en HAP1-16. D'apres les seuils oPW1 retenus, cette contamination nécessiterait un
assainissement. La figure 49 (annexe 15) permet de localiser I'emprise de cette contamination.

La superficie de la zone contaminée en HAP1-16 est estimée & environ 2000 m2. En faisant
I'nypothése que I'épaisseur des remblais contaminés est homogéne sur cette surface, le volume
de sol contaminé est estimé & 400 m3.

Le niveau de contamination en HAP1-16 ne semble pas permettre une élimination des remblais
contaminés en décharge de déchets inertes de type A ou B au Grand-Duché de Luxembourg.
Ces remblais devront alors étre éliminés dans une filiere adaptée a I'étranger, comme dans une
décharge allemande de type DKI.

Les autres sols ne présentent pas de contamination, selon les seuils oPW1. Toutefois, il est & noter
que le sol naturel F1 et le sol F2 ont des teneurs en Cr supérieures aux seuils oSW1 d'environ 14,5 %
en moyenne. Tous les sols présentent également un dépassement du seuil oSW1 pour le Ni (en
moyenne + 42,5 % du seuil). Ces dépassements ne nécessitent pas d'assainissement car ils
respectent les seuils oPW1. L'origine de ces valeurs est certainement naturelle (fond géochimique
naturel d0 & la nature des roches de la zone.)
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Hydrocarbure HAP selon Cadmium Chrome
Dafe |Sondage Prof. Lithologie Interprét.|ld. Ech| Prof. éch. | Constat||Humidité s totaux Arsenic (As) |Plomb (Pb) Cuivre (Cu)|Nickel (Ni) [Mercure (Hg)| Zinc (Zn)
(C10-C40) EPA 1-16 (Cd) (Cr total)
(m-ns.) R/TN mns) | org. % markams | MIES | ma/kg Ms [markg MS | ma/kg MS | mg/kg MS | ma/kg MS [ma/kg MS| ma/kg MS markg MS
Sevuil d'intervention oPW1 - Merkblatt Alex02 * 300 10 40 200 2 100 100 100 2 300
03.02.2020 F1 0,00{-]0.50 Cambisol colluvic ™ F1_ ]0,00[-]0,50 20,5 30 <LQ 16 53 <1 30 <1
F2 Technosol transportic : horizon Atp R F2.1 |0,00]|-]0.29 25.7 20 0 1 31 <1 24 <1
03.022020| F2  |0,00[-|0,75| Technosol transportic : horizon Ztr R F22 [0,29|-(0,50 Oﬁ:"jr 153 30 48 16 21 <1 31 <1 147
F2 Technosol transportic : horizon Abg TN F2.3 10,50]-]0.75 19.7 20 1 16 43 <1 24 <1 120
03.02.2020 F3 0,00/-10,70 Technosol transportic R F3 [0,00{-[0.70 19,0 20 <LQ 15 28 <1 45 22 <1 98
03.02.2020 F4 0,00{-10,80 Cambisol colluvic TN F4 10,00/-]0,80 18,7 <20 <L.Q 13 24 <1 45 22 <1 125
04.02.2020 F5 0,00]-]0,65 Technosol spolic R F5 ]0,00]-]0.65 21.7 <20 0 15 44 <1 40 36 <1 109
04.02.2020 Fé 0,00[-]0.80 Technosol spolic R F6 10.00[-{0,80 23,4 <20 <L.Q 15 25 <1 49 30 <1 112
04.02.2020 F7 0,00[-10.78 Technosol transportic R F7 10,00[-]0.78 259 <20 1 13 34 <1 39 23 <1 93
05.02.2020 F8 0,00 -]0.45 Cambisol colluvic, stagnic ™ F8 |0,00[-]0.45 239 <20 <LQ 11 42 <1 48 19 <1 113
05.02.2020 F9 0,00[-]0.,82 Cambisol stagnic ™ F9 10,00[-]0,82 239 40 <L.Q 8 32 <1 41 20 <1 120
06.02.2020 NI 0,00] - 5,00 Technosol spolic R S1_[0,00|-[5.00 13,6 <20 <L.Q
06.02.2020 S2 0,00{-17.00 Technosol spolic R $2 10,00{-{7.00 11.7 <20 <LQ
06.02.2020 S3 0,00]-]6.00 Technosol spolic R $3 ]0.00|-16.00 13,4 <20 <L.Q

<L.Q. : inférieur & la limite de quantification

Tableau 5 : Récapitulatif des analyses environnementales
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Figure 49 : Localisation des zones de contamination suppose (> oPW1)
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3.2.2. Qualité des remblais stockés

Les matériaux stockés au nord de I'étang 1 et identifiés comme des sols anthropiques (Technosol
spolic) développés sur des déblais de terrassement ou de construction du tunnel de la Vennbahn,
ont été analysés pour évaluer leur degré de contamination éventuelle en vue de les gérer comme
des déchets. Le tableau 6 récapitule les résultats de ces analyses et les compare aux seuils
d'acceptation en décharge luxembourgeoise pour déchets inertes de type A ou B.

Seuil Sevil .
Parameétres Unité |d'acceptation|d'acceptation Seuil Terre de S1 52 53
recouvrement | (DAT) (DA2) (DA3)
type A type B
Analyse de déclaration - Matiére solide
[e{0)} mg/kg ms 30000 30000 610 1200 1100
BTEX mg/kg ms 3 [} <L.Q. <L.Q. <L.Q.
PCB-7 mg/kg ms 0,2 1,0 <L.Q. <L.Q. <L.Q.
Hydrocarbures (C10-C40) [mg/kg ms 300 500 <20 <20 <20
HAP1-16 (EPA) mg/kg ms 10,0 30,0 <L.Q. <L.Q. <L.Q.
Benzo(a)pyréne mg/kg ms - - <0.1 <0,1 <0.1
Analyse de déclaration - Essai de lixiviation
pH - <5,0->12,0 <5,0->12,0 8.6 82 8.1
Cond. Elect. uS/cm 1500 3000 14 52 18
As mg/! 0,040 0,060 0,0016 0,0034 0,0055
Ba mg/! 2,000 4,000 0,0017 0,0051 0,0070
Cd mg/I 0,005 0,010 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Cr mg/I 0,075 0,100 <0.001 0,0013 0,0040
Cu mg/I 0,150 0,300 0,0015 0,0026 0,0070
Hg mg/I 0,001 0,002 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Mo mg/I 0,100 0,200 <0.001 0,0014 <0.001
Ni mg/I 0,100 0,120 0,0011 0,0013 0,0044
Pb mg/I 0,100 0,150 <0.001 0,0040 0,0033
Sb mg/! 0,050 0,100 <0.0001 0,0002 0,0002
Se mg/I 0,020 0,040 <0.005 <0.005 <0.005
n mg/! 0,300 0,600 <0.001 <0.001 0,0033
Chlorures mg/! 250 250 0 0 0
Fluorures mg/l 1,5 2,5 0.1 0.4 0,2
Sulfates mg/I 1500 1500 1 2 1

<L.Q. :inférieur & la limite de quantification
Tableau 6 : Résultats des analyses de déclaration luxembourgeoise

D'apres les résultats obtenus, les matériaux peuvent étre considérés comme inertes et ils pourraient
étre éliminés en décharge inerte de type A.

La comparaison des résultats des analyses aux seuils du réglement grand-ducal du 25.01.2017
modifiant le reglement grand-ducal modifié du 24.02.2003 concernant la mise en décharge des
déchets pour la réutilisation des terres en couche de recouvrement montre que les matériaux
pourraient potentiellement étre réutilisés en couche de recouvrement, pour les paramétres
analysés.

4. Conclusion

Au vu des informations collectées sur le site, son historique et son environnement proche, de la
méthodologie d'investigation appliquée, des résultats d'analyses obtenus et de leurs
interprétations, il est possible de répondre aux frois hypothéses de travail posées dans la partie 1.5
de ce rapport.

Hypothése 1 : Les sols présents sur le site d'étude ne présentent pas de contamination d’origine
anthropique ou naturelle

La frés grande majorité du site est non contaminée par des pollutions d'origine anthropique. Un
bruit de fond géochimique naturel a cependant été mis en évidence sur I'ensemble du site pour
le Ni et des traces de Cr sont présentes au sud du site (F1 et F2) sans constituer une contamination
problématique (inférieurs aux seuils oPWT1).

Malgré I'absence d'enregistrement du site au CASIPO, une zone d'environ 2 000 m? située au sud
du site d'étude présente une pollution aux HAP1-16 supérieure aux seuils oPW1. La nature des
polluants (HAP) et les observations pédologiques réalisées (F2 : sols reconstitués & partir de remblais
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anthropiques) indiquent que cette pollution est d’origine anthropique et résultent de I'emploi de
remblais contaminés pour construire les sols situés au sud de I'étang 3. Le volume de sol impacté
est estimé a environ 400 m3, mais il pourrait étre supérieur si les matériaux utilisés pour construire la
digue de I'étang 3 sont également contaminés. Le point de mesure F3 (sol non pollué) permet
cependant d'affirmer que la digue de I'étang ouest est réalisée avec des matériaux non pollués.
Les matériaux contaminés ne doivent pas étre utilisés pour la renaturation du site et devraient étre
éliminés en décharge de déchets noninertes & I'étfranger.

Hypothése 2 : Les sols présents sur le site d'étude possédent une fertilité agronomique compatible
avec la fonction de support de végétation.

Sur le site, frois sols ont été identifiés comme naturels (F1, F4 et F8). lls possédent des propriétés
agronomiques contrastées mais compatibles avec le support de végétation. F1 a le meilleur
potentiel agronomique, notamment car il est utilisé comme sol agricole (prairie). F4 et F8 ont, quant
d eux, des propriétés agronomiques globalement moins propices & la production végétale mais ils
permettent le support de milieux propices a la biodiversité (respectivement forét et herbacées
d'accompagnement de riviere). Il est recommandé de ne pas modifier ces sols naturels ou de
minimiser I'impact sur eux, lors du réaménagement du troncon de la riviere, pour préserver leur
potentiel agricole et leur potentiel de support de biodiversité.

Les autres sols observés sont d’origine anthropique, mais sont également capables de remplir la
fonction de support de végétation. Toutefois, leurs fertilités sont déséquilibrées et présentent des
carences en P et en Na alors qu'ils sont plutdt bien pourvus en Mg et K.

Hypothése 3 : Des matériaux pédologiques, géologiques et/ou anthropiques ont été entreposés
sur le site d’étude, notamment pour permettre I'installation de la Vennbahn et ont des propriétés
chimiques et agronomiques compatibles avec leur réutilisation en génie pédologique pour
I'aménagement du site et la renaturation du trongon de la MUhlenbach.

Les sols observés d'origine anthropique pourraient servir comme matériaux pédologiques pour
réaménager le site. Les sols (F2, F3, F7) sont issus de génie pédologique c'est-O-dire des sols
reconstitués par '’Homme & partir de matériaux pédologiques pour étre supports de végétation. lls
présentent un potentiel agronomique peu favorable (F2 et F3) & favorable (F7) pour étre utilisés en
matériaux pour le support de végétation.

Les sols F5, F6, S1, S2 et S3 sont des sols anthropiques issus de la pédogenése de dépdts d'origine
inconnue (déblais de terrassement et/ou déblais de creusement de tunnel) mais installés par
I'Homme notamment pour la construction de la Vennbahn. Leur potentiel agronomique est en
I'état globalement peu favorable pour étre utilisés pour la construction de sol car leurs niveaux de
fertilités sont bas, avec des carences en matiére organique, en N ou encore en P. Toutefois, leur
utilisation pour le réaménagement du troncon de la riviére reste possible & condition d'améliorer
leur fertilité (voir partie 5).

5. Perspectives

Le génie pédologique permet de reconstruire des sols supports de végétation pour différents
objectifs (production végétale, intégration paysagere, support de biodiversité...) & partir de
matériaux naturels et/ou anthropiques en recréant des sols fonctionnels. Pour créer un sol
fonctionnel, plusieurs horizons ayant chacun une fonction précise, doivent étre mis en place, en
fonction des objectifs a atteindre. De maniere générale, I'horizon de surface doit présenter de fres
bonnes propriétés agronomiques (fertilité chimique et physique) et sert principalement d'horizon
de croissance pour faciliter le développement primaire des végétaux. L'horizon sous-jacent est un
horizon de développement qui doit avoir de bonnes propriétés agronomiques et permettre un
enracinement profond tout en ayant une bonne capacité de rétention en eau. Enfin, I'horizon le
plus profond est un horizon technique qui sert principalement & réguler le fonctionnement hydrique
du sol en proposant un horizon drainant, imperméable ou ayant une forte capacité de rétention
en eauy, en fonction des besoins des plantes et des objectifs de végétalisation.

Pour utiliser les sols anthropiques comme source de matériaux utilisables pour les aménagements
écologiques du troncon de la MUhlenbach, il sera tout d'abord nécessaire d'établir les besoins
quantitatifs et qualitatifs des sols & construire, & partir d'un programme précis d'aménagement et
du type de couvert végétale & implanter (herbacées, arborées, besoins trophiques, besoins
hydriques...). Ce programme devra permetire d’estimer le volume d’horizon de croissance,
d’horizon de développement et d'horizon technique d mettre en ceuvre sur le site. Une fois, les
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besoins définis, il sera possible d'identifier les sols (matériaux) présents sur le site, les plus adaptés et
prévoir les amendements éventuellement nécessaires pour les améliorer. Un apport en matiére
organique est souvent nécessaire, par exemple sous forme de composte. Enfin des techniques de
mise en place adaptées seront également & définir pour optimiser la fertilité des sols.
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Annexe 1

Contexte environnemental du site d’étude

(8 pages)
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LE GOUVERNEMENT map.geoportail.lu

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG Le géoportail national du Grand-Duché du Luxembourg
Administration du cadastre
et de la topographie Topo1989_1:5000

Rl W |

e
.| Site d'étude |

4

e a9 Echelle approximative 1; 5000 of-10]

anteis 3 di sl

partes X ot P
algra la grande atcentien quelles portent & [a justesse des infoemations dffusdes sur ce ske,
nw):_m?’olnasc.\:'_mgnsnmn:ogncnlqnmliﬁwm)h“‘l‘d_‘llon::u;.llgil I P
actualen, ala ata 4 fi lépourvue de
ublque. 0 50 100150m O]

Figure 10 : Exirait de la carte topographique de 1989



Administeation du cadastre

et de la topographie Topol1990_1:5000
R ST

Site d'étude

joedangey .

LE GOUVERNEMENT map.geoportail.lu
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG Le géoportail national du Grand-Duché du Luxembourg

'h

bk 3y S Lo ki 1"" paaksies dondes stssicesaul Echelle approximative 1: 5000 @'F‘.,!-:E
ulqvi Ia qmdc 'mnien 1-: du mmx ala Junm ‘n Mmahnl ‘ﬁluhs A ce ske, r._-_l z

et 60 "."hhm“:umt‘lfﬂ ol &
b 0 50 100150m ==

Figure 11 : Exirait de la carte topographique de 1990
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Figure 12 : Exirait de la carte topographique de 1993
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Figure 14 : Exirait de I'orthophotographie de 2001



3 LE GOUVERNEMENT map.geoportail.lu

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG Le géaportail national du Grand-Duché du Luxembourg
Administration du cadastre
ke o Voirpe Orthophoto2004_1:5000

bbb fim A LD AL TT

s pepsicalin stun poccll kocols s locadsées. doanéesetsenicesqui  Fehelle approximative 1: 5000

sontmis & dispesition par ro-M-q\m )

Malgre la grande aczention quelies portant  1a justesse des infermations dffusées sur cu sks,
des autorites ha p endossar auqune itk q it 4 | d
actuatoe, alafiabiné eta ¢dece.

S — m—]
Pk e fommet® 0 50 100150m

Figure 15 : Exirait de I'orthophotographie de 2004
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Figure 17 : Exirait de I'orthophotographie de 2013



F LE GOUVERNEMENT map.geoportail.lu

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG Legé national du Grand-Duché du L g
Administration du cadastre
el de la topographie

Orthophoto2016_1:5000

o

o orcaliuestun portall d'accés aux ées. donné H .
Tontins b dBpesIoen por o5 pblies % iy Echelle approximative 1: 5000
Malgre la grande aczentien queles portent a 1a justesse des infe diffasées sur ce ke,

les aurrins ne pauant tedosiar yucine a5k quant o bt A Laracsude 31 CCn )
actuates, & la fiabiké et & curvuse de fol

piblaue 0 50 100150m

Figure 18 : Exirait de I'orthophotographie de 2016
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Légende:

Remarque:
SPC SCA
. Les parcelles 389/1196, 115/1227, etc. situées a Goedange ne sont pas
m Autre |:| En cours d'assainissement inventoriées dans le cadastre des sites potentiellement contaminés.
i Veuillez noter que le cadastre a été établi sur base de considérations historiques

Décharge - Nécessitant une intervention succinctes tout en prenant le plus grand soin que tous les sites potentiellement
7 . o contaminés sont répertoriés.
//A Remblai |:| Restriction Néanmoins, le fait qu'un site n'est pas inscrit dans le cadastre ne constitue pas une

. s garantie que ce site est exempt de pollutions.
:] Reservoir a Mazout - Sans restriction D site recherche
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06.03.2020

Parcelles 389/1196, 115/1227, etc. situées a Goedange

Plan de situation 2

Légende:
SPC SCA

m Autre |:| En cours d'assainissement

Décharge - Nécessitant une intervention

D Remblai |:| Restriction
:] Réservoir & Mazout - Sans restriction site recherche

Remarque:

Les parcelles 389/1196, 115/1227, etc. situées a Goedange ne sont pas
inventoriées dans le cadastre des sites potentiellement contaminés.

Veuillez noter que le cadastre a été établi sur base de considérations historiques
succinctes tout en prenant le plus grand soin que tous les sites potentiellement
contaminés sont répertoriés.

Néanmoins, le fait qu'un site n'est pas inscrit dans le cadastre ne constitue pas une
garantie que ce site est exempt de pollutions.
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Luxembourg, le

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministere de I'Environnement, du Climat Administration de la nature et des foréts
et du Développement durable Direction

81, avenue de la Gare

1.-9233 Diekirch

Administration de la nature et des foiéts

N/Réf.: 94548 CD Dirsction

V/Réf.: Projet de compensation A
Enée 10 JAN, 2020

Monsieur le Directeur, RELE..o i NP

En réponse a votre requéte du 15 octobre 2019 par laquelle vous sollicitez I'autorisation pour la
réalisation de I’¢tude « Caractérisation environnementale d'un dép6t anthropique en vue de la
renaturation d'un trongon de la riviere Mithlenbach a Goedange » sur un fonds inscrit au
cadastre de la commune de TROISVIERGES: section C de GOEDANGE (Im Brill), sous le
numéro 115/1227, j'ai I'honneur de vous informer qu'en vertu de la loi du 18 juillet 2018
concernant la protection de la nature et des ressources naturelles, je vous accorde l'autorisation
sollicitée aux conditions suivantes :

1. Les forages seront réalisés sur un terrain inscrit au cadastre de la commune de
TROISVIERGES: section C de GOEDANGE, sous le numéro 115/1227, au lieu-dit « Im
Brill », conformément a la demande et aux plans soumis.

2. Le préposé de la nature et des foréts (Mme Martine Zangerlé, tél : 621 202 147) sera averti
avant le commencement des travaux afin d’approuver les différents points de sondage.

3. Les travaux sont a réaliser en dehors de la période de reproduction et de nidification
s’étendant du 1°" mars a fin aodt.

4. Aucun biotope protégé au sens de Iarticle 17 de la prédite loi 18 juillet 2018 et de son
réglement d’exécution du 1°" aolit 2018 ne sera réduit, détruit ou détérioré aussi bien dans
la partie aérienne que souterraine.

5. Labande de travail sera réduite au strict minimum. L emprise sera définie en collaboration
avec le préposé de la nature et des foréts.

6. Aucun arbre ni arbuste sera enlevé.

7. Toutes les mesures devront étre prises afin d’éviter une pollution de I’air, du sol et de I’eau.
8. Le terrain naturel (existant) ne sera pas modifié.

9. Les matériaux de déblai excédentaires seront déposés sur une décharge diiment autorisée.
10. Le préposé de la nature et des foréts sera averti dés 1’achévement des travaux.

La présente vous est accordée sans préjudice d'autres autorisations éventuellement requises.

cn@mev.etat.lu Tel. (+352) 247-8681 Adresse postale www.emwelt.lu

Fax (+352) 400 410 L-2918 Luxembourg www.gouvernement.lu



En vertu de ’article 60, paragraphe 2, dernier alinéa, de la prédite loi du 18 juillet 2018, vous
étes tenus d’afficher ’autorisation de la construction projetée aux abords du chantier pendant 3
mois deés réception de la présente. Le délai de recours devant les juridictions administratives
court a I’égard des tiers & compter du jour oli cet affichage est réalisé.

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, l'expression de mes sentiments trés distingués.

Pour la Ministre de I'Environnement,
du Climat et du Développement durable

/( J UL

U O
Mike Wagner

Premier Conseiller de Gouvernement

Copies pour information :
- Arrondissement NORD
- Commune de TROISVIERGES
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RA23127881.1 FGA Efude agro-pédologique et environnementale pour la renaturation d'un frongon de la riviere MUhlenbach &
Goedange Annexe 6




& Protocole d'observation pédologique C\(;:?si?;c: il FO S?(L LS
Luxcontrol (fosse et tariére) Page: ’ Tde3
Informations Chantier
Admin. Nature et Foréts /
Projet / Donneur d’ordre renaturation de la JOB Nr. 23127881
Muhlenbach
Chef projet / Préleveur FGA/ ZOC. Site / Ville-Commune Goedange
’ : ) M&
Date / Horaire oﬁ/OZ/ZO Oﬂhéo étéo &ILL?UL
Informations Observation/Echantillons
AonE \dentifant(s) |FA A ASTA [ FAALELL
ous-traitant -
Prélévement |Méthode Tarriére foss})
d'échantillon |quantite &5
Identifiant de I'observation F /1 - ‘31'.0:’3
Conditionnement snd“i
Localisation IX: ooéf] 22@ Y: (ua{t‘tﬁ)l Z 1 Aom |Projection

Remarques

Croquis d’implantation / Plan d’implantation / Localisation des échantillons

Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette
Tel.: 00352 - 54 77 11 - 1, Fax: 00352 - 54 79 30
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& Protocole d'observation pédologique ngfs;:)?wc: 2 ;:(O 1ol
Luxcontrol (fosse et tariére) Page: XY
Profil pédologique
Pente (%) | 5,- )r\ ﬁ/_ Environnement de la fosse O:J i éja nle Echantillon
Nature du couvert végetal heclucid r/ pf;_;mf» 08 fusee préleve
de (m)l &) a(m) | o, ke Hvrftmuw i . !
Texture / e s W
Structure ;lm“h“:_ I P od o ’ it gfd A
Couleur ﬂ:rum Jensp.
Taille des éléments grossiers (> 2 mm}) A \,".»." A oA . /JM Lz" ’Z )
Horizon 1 |Nature des éléments grossiers : g _ _ %oad.~al "J. ' £ Fl’/ﬂm(&u\
Etat d’humidité ooy Az ainant L% i
Trace d'hydromorphie AJUJ.W '
Effervescence au HCI _~
Traces biologiques | = o5 F ~hare. :
Transition vers I'horizon inférieur Cur_ A rin lﬂﬂmg 2N }
de (m) l E)'. 20 () |O'gc:) Hm”.’l'_'nu_ o -L‘i‘;f‘:
Texture d AR
Structure r1k. .n;f‘u_‘{; F/_L 2
Couleur famu_ e r | falll
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) (aviess AnJC Con //Pn Z )
Horizon 2 |Nature des éléments grossiers v(:‘_l' :‘Jm‘ g N - R 2
Etat d'humidite Fra: n_/ ::Af\n‘%né
Trace d’hydromorphie /ﬁ#aﬁn’ 47‘3 T, [,{: ) :/E L’I I to
Effervescence au HCI /' AR '
Traces biologiques " TR - C‘nif ‘R et g /mf'é
Transition vers I'horizon inférieur "1 - -5
de (m) lam) |
Texture
Structure
Couleur
Taille des éléments grossiers (> 2 mm)
Horizon 3 |Nature des éléments grossiers
Etat d'humidité
Trace d'hydromorphie
Effervescence au HCI
Traces biologiques
Transition vers I'horizon inférieur
Substrat géologique/amthiopigue

Clily alkeee & {J_%ng__gi‘?/;@;’n 5

(Signature échantillonneur)

Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette
Tel.: 00352 - 54 77 11 - 1, Fax: 00352 - 54 79 30
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K Protocole d'observation pédologique C\‘;:;i‘l‘r’f; 2l FO S?(L XXX
Luxcontrol (fosse et tariére) Page : .
Informations Chantier
Admin. Nature et Foréts /
Projet / Donneur d’'ordre renaturation de la JOB Nr. 23127881
Mihlenbach
Chef projet / Préleveur FGA/ ZUC Site / Ville-Commune Goedange

Date / Horaire

03/6 2/ 13

Météo

(awent.

Informations Observation/Echantillons

Sous-traitant Identifant(s) le AR, £2. FZLLZ; 5
Prélévement [Méthode Tarriere | (Fosse”
d'échantiilon |quantité

Identifiant de l'observation Fl Cu d'tl' . gﬁg
onditionnemen b ot
g
Localisation [X: ¢y (6] Y 0134396 Z  4Sp,  |Prolecton

Croquis d’implantation / Plan d’implantation / Localisation des échantillons

Remarques

Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette

Tel.: 00352 - 54 77 11 - 1, Fax: 00352 - 54 79 30
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G Protocole d'observation pédologique CS:Z:::’; : )F(O CIOIBOE
Luxcontrol (fosse et tariére) Page: |2de2
Profil pédologique
Pente (%) | Environnement de la fosse e : "y . . | Echantillon
— = sleve
Nature du couvert végétal O'l: ite&’ : s v bt’au’r Ao m% prélevé
de(m) | o o |2 | 79 Hﬂu}m_ﬂ
= T 'y
Texture VM«’,H geix - Qrautirac
Structure 2,
Couleur 1 E

Horizon 1

Taille des éléments grossiers (> 2 mm)

Nature des éléements grossiers

aveet 4~ & om  (SlAoA)

Etat d'humidite

§ - F N
Q‘fh'{_/ﬁi —~ g/:- s i L X ;‘\'ff)»'}.ij!d
Frai cou “esds !

Trace d'hydromorphie

~

Effervescence au HCI

Traces biologiques

Transition vers I'horizon inférieur

F(f souc L5 "“}. vers ol  Leoree
lpang . a2 S g

t2.4

Horizon 2

m[p ga [pm | oS0 Hoczon fr 4
ISRRe ' Arm&ax 2 -/éijﬂcllf’uk{’
Structure CUMnQL"L ng - QDL ﬁil!!f
Couleur ,-6’,,“ o Lo 7o g alk
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) (00 ';3 a Jg o /&\ Z )
Nature des éléments grossiers QL!V‘E& Y e s W
Etat d'humidité f‘m‘\

Trace d'hydromorphie

l LAY

Effervescence au HCI

~

7
1 ox
J

Traces biologiques

Rélhk% il: “wy A:é" éf’f’_é.

Transition vers I'horizon inférieur

[) pde

Horizon 3

de(m) | ¢,SO |é (m) IO, N H@M 0. A
[
Texture A mlf pf‘) LMLW
Structure M_LM%MH,««_&_{’*
Couleur 4 ;

[

Taille des éléments grossiers (> 2 mm)

él".rw_ﬂ.f& 4) ’L/a Ciln

Nature des éléments grossiers

(40/50 7. )

2 c

C/ 4 d.gc

Etat d'humidité

Qo G ualie 2
) 7

'h’ﬂi(

Trace d’hydromorphie

Effervescence au HCI

Teaex o 'm’z//ui};.é v
/

Traces biologiques

>

Transition vers I'horizon inférieur

Z

£2.3

Substrat géologique/anthropique

C(‘ e 9/ ke mi‘c:C

(Signature échantillonneur)

Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette
Tel.: 00352 - 54 77 11 - 1, Fax: 00352 - 54 79 30

Page 2




& Protocole d'observation pédologique C\c;:g%%c: ) S?(L S
Luxcontrol (fosse et tariére) Page: ——
Informations Chantier
Admin. Nature et Foréts /
Projet / Donneur d'ordre renaturation de la JOB Nr. 23127881
Mihlenbach
Chef projet / Préleveur FGA/ :ZUC, Site / Ville-Commune Goedange

Date / Horaire

o¥tflo  Mjreo

Météo

(t‘lwe:.k" p@uufeux

Informations Observation/Echantillons

Sous-traitant

Identifiant de I'observation

F3

Prélévement
d'échantillon

Identifant(s)
Méthode Tarriére fosse 3
Quantité Seoo My

Conditionnement

J
sachet

Localisation [X: 069095 Y OIB451§ Z +§ e

Projection

Croquis d’implantation / Plan d’implantation / Localisation des échantillons

Remarques

Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette

Tel.: 00352 - 54 77 11 - 1, Fax: 00352 - 54 79 30
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_L
Luxcontrol

Protocole d'observation pédologique

Code doc. : [FO SOL XXX

Version: |X

(fosse et tariére) Page: |2de2

Profil pédologique

Pente (%) I 00/0 Environnement de la fosse 6 y Z’,’}ﬂﬂﬂ
Nature du couvert végétal H?r L o a
dem) | 0,00 am | 0,18
Texture Dol - Jﬂ‘ullii'l e
Structure 4 Gﬂumin;v
Couleur Arwen
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) LEM.}I‘M’&H!:Q ( A0 L, } F:S . '
Horizon 1 |Nature des éléments grossiers Cr h;i jﬂ ) ’
Etat dhumidité Era 3 Duide
Trace d'hydromorphie s
Effervescence au HCI o
Traces biologiques Q? Eﬂ['l"lil ! ‘l o3 | £ gel o g0
Transition vers ['horizon inférieur Prm '?’#;E' pa S i
d
dem|o, iS5 Jam |o, 35 Hoginn,
Texture 7 @;M&‘)
Structure d Po b 32
Couleur GK;‘, bml\
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) ﬂmm'e‘& 2 [ ?1:] i
Horizon 2 [Nature des éléments grossiers A
Etat d'humidité
Trace d'hydromorphie
Effervescence au HCI
Traces biologiques
Transition vers I'horizon inférieur WA O uﬁ('-'-ﬁm:ﬁi;m
7 -
dem| o, 3¢ fam | 0 )0
Texture Z.a‘ MmBie - Q?ﬁm\t
Structure Gl imaebonire 8 quniadouse  pon com pock
Couleur bmm Yougi v
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) /2,1;(;;“%1{33&0 ((S"/o\
Horizon 3 |Nature des éléments grossiers l;;u.:lfai'n ’_[j Wﬁ i ’
Etat d'humidité ! Fran‘g' e GQMB’L
Trace d'hydromorphie - ' .
Effervescence au HCI ~
Traces biclogiques yd
Transition vers I'horizon inférieur e
Substrat géologique/anthropique me‘ )

[Sigmature échantillonneur)

Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette
Tel.: 00352 -54 77 11 - 1, Fax: 00352 - 54 79 30
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& Protocole d'observation pédologique C\‘;gfs%?: 2 FO S?(L 2%
Luxcontrol (fosse et tariére) Page - 1de 2
Informations Chantier
Admin. Nature et Forats /
Projet / Donneur d’ordre renaturation de la JOB Nr. 23127881
Muihlenbach
Chef projet / Préleveur FGA/ 2.\,‘(‘/ Site / Ville-Commune Goedange

Date / Horaire

03/02idL N3

Météo

Couned.

Informations Observation/Echantillons

Identifant(s -- /
Sous-traitant . i (s) | F% g ASTR X 4.,1_54{2
Prélévement |Méthode Tarriere (Eogsg
d'échantillon tité
Identifiant de I'observation £ g“a;‘.t'_e t Sqog
onditionnemen <y ¢
Localisation ]Xmé /1S Y 6134, 686 Z 4 Ao an Projection

Croquis d’implantation / Plan d’implantation / Localisation des échantillons

Remarques

Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette

Tel.: 00352 - 54 77 11 - 1, Fax: 00352 - 54 79 30

Page 1
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& Protocole d'observation pédologique C\(;:?si%ic: : )F(O SIOUBIEDS
Luxcontrol (fosse et tariére) Pares Se—

Profil pédologique

Pente (%) | ?(‘_)"k\ Environnement de la fosse [,& J{s, ?'\ Echantillon
Nature du couvert végétal S IG(J. prélevé
de (m) Ii O a(m) [ & 26 Homn  lecaher g deisan haém e g Hoﬂ n G
JiExtuss Ii'mcne_u'it / ' ,
Structure hngubise Juagils oo Fa. i
Couleur Bﬂ.m Jf)mm
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) e} S’LM J= 2 G Gaa / "’ -~ )
Horizon 1 [Nature des éléments grossiers .Z?(‘f;udf‘. -
' N \ i A b
Etat d'humidito Fraic ' duuidile
Trace d'’hydromorphie e
Effervescence au HCI P
Traces biologiques nnes o do Aorven
Transition vers I'horizon inférieur Lb(Pl-@s. i S )
de (m) | W a(m) (o} 59 Horioan B cu i
Texture Lo X FL[ 3
Structure %l.m {Lu,‘, A dr
Couleur .Z._au.z 4B Aaa,
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) m @ 0, S’CM 5] Cein ( S o “D \
Horizon 2 |Nature des éléments grossiers ,GI. L l—wfo e} Lk_ . nm\ _ ’
Trace d'hydromorphie S
Effervescence au HCI -
Traces biologiques “ﬁ,‘ ok VA l‘ﬂj_a
Transition vers I'horizon inférieur ’rrm{- o //a //{S&_“ ijm“ o
4 </
dem[p ¢ [om lo &n Horosn €2
Texture Npak "‘} F[_ 3
o p = ‘ = = (I
el Gﬂ_!i}-lrf(_’l'ﬂ‘f A Imr_}.,-“l Pt L
Colich Gaik /M_u il
Taille des éiéments grossiers (> 2 mm) [ﬂﬂdaPﬂ_ﬂ 9 P 5’{) c
Horizon 3 |Nature des éléments grossiers

C/,u(]-ﬁ\ MA’L'ES’ tx‘.?{/.i ..zdu,&

Etat d'humidite

F R Y e,'r ljz’n?l AAAL

Trace d'hydromorphie

Effervescence au HCI

Traces biologiques

Transition vers ['horizon inférieur

Substrat géologique/anthropique

(Signature echantillonneur)

Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette
Tel.: 00352 -54 77 11 - 1, Fax: 00352 - 54 79 30
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K Protocole d'observation pédologique C\‘/’des,doc' i) FO S?('- XXX
: . ersion :
se rié
Luxcontrol (fosse et tariére) Page: —
Informations Chantier
Admin. Nature et Foréts /
Projet / Donneur d'ordre renaturation de la JOB Nr. 23127881
Mihlenbach

. FGA e

Chef projet / Préleveur FGA/ T(\\\ Site / Ville-Commune Goedange

Date / Horaire

ch

Y ( oL o \

Météo

Fﬁmﬁ / iw:}(&

Informations Observation/Echantillons

Sous-traitant

Identifiant de I'observation

FS

Localisation |><.: o415 7 Y0135 719 Z £l

Identifant(s) | F§.{ F5.2
Prélévement |Méthode Tarriere G:b;;@
d'échantillon |quantité 900{]

Conditionnement g ooyl

Projection | /.(,\ﬁ( £

Croquis d’implantation / Plan d’implantation / Localisation des échantillons

Remarques

Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette
Tel.: 00352 - 54 77 11 - 1, Fax: 00352 - 54 79 30

Page 1




:q Protocole d'observation pédologique C\c;de doc. : |FO SOL XXX
Luxcontrol (fosse et tariére) §;S;;”: : }2<de 3
Profil pédologique
Pente (%) l l 5(,{ Environnement de la fosse _F:ﬂ' J{&.‘,E&.\_o l'..ouk':cuu /;m.ﬁil‘w Echantilion
' Nature du couvert végétal M ':h Tgﬂ’.’_'u,,, W0m e QO& AL R prélevé

de(m | o am | o\ + Woown 2on awoder  / Hy A

Texture 5(&@&.@3 ( A Mmul:yﬁ) -

Structure gomkuﬂ;;uit 032:/&

Couleur Qu,m )ov\(Q

Taille des éléments grossiers (> 2 mm) Lt,.\;‘www.a ) FS l
Horizon 1 |Nature des éléments grossiers 4 &u.}ﬁe Xﬂ,:.{wib\ + 44 k]"tlti / 20-to%

Etat dhumidité Vi 00 d eyt

Trace d’hydromorphie @ Mw;t'

Effervescence au HCI AT N

Traces biologiques mhun AL~ & WA dﬂ kw\z

Transition vers I'horizon inférieur N\.[“{ ( ') e

sem| o [2m | +65 Hy, C

Texture S(,:\*,Qubﬁ 0“1*W

Structure PWM&&R@-{- ' nlus m\P.L‘ C@’\ﬂ

Couleur :&-u;cm;_ ! FS’L

Taille des éléments grossiers (> 2 mm) QE\WJ'QM — 0‘25 " / 30% ‘
Horizon 2 |Nature des éléments grossiers uk&ﬁ,k_ (\ngm\a ) + 44 Kﬂ.:ﬁ&u A

Etat d'humidité Jnsi, Owawa K

Trace d'hydromorphie QUMM

Effervescence au HCI Mew

Traces biologiques ‘H ﬂ“m Aclines

Transition vers I'horizon inférieur ‘Y Gl

de (m) a(m)

Texture

Structure

Couleur

Taille des éléments grossiers (> 2 mm)
Horizon 3 |Nature des éléments grossiers

Etat d’humidité

Trace d'hydromorphie

Effervescence au HCI

Traces biologiques

Transition vers I'horizon inférieur

Substrat géologiguetanthropique ~ /

Tz
o e

(Signature échantillonneur)

Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette
Tel.: 00352 - 54 77 11 - 1, Fax: 00352 - 54 79 30
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; Protocole d’observation pédologique CS:;%%C: il FO S())(L 58
Luxcontrol (fosse et tariére) Pager Tde 3
Informations Chantier
Admin. Nature et Foréts /
Projet /:Donneur d'ordre renaturation de la JOB Nr. 23127881
Mihlenbach
Chef projet / Préleveur FGA/ %\a Site / Ville-Commune Goedange

Date / Horaire

onfer) e M

Météo

(;(i.uo m}’lﬂ

Informations Observation/Echantillons

Sous-traitant - identfani(s) | 6.\ , Fé'z =
Prélévement |Méthode Tariere 0SS
d'échantillon |Quantite }){3’4

Identifiant de I'observation FG — G i
Conditionnement quk
Localisation [X: 80k 1)}  Y: 01h 44 z. 4 |[Ou~ |Projection | LUREF

Croquis d’'implantation / Plan d’implantation / Localisation des échantillons

Remarques

Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette
Tel.: 00352 - 54 77 11 - 1, Fax: 00352 - 54 79 30
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Luxcontrol

Protocole d'observation pédologique

Code doc. :

FO SOL XXX

Version : |X

(fosse et tariére) Page . |2 de 2

Profil pédologique

Pente (%) l

Environnement de la fosse

g‘m‘ dQ p\(ﬂm ULanJﬁIL?m ?

< 3% Echantillon
Nature du couvert végétal {}G\k.l | préleve
de (m) | O am) | 92t | Heews ol 2w/ Hy A
Texture (Mﬂ{tb hW\QM
Structure (YWM.‘.RM
Couleur % ,Q,ubm Vo, .
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) qn\o...wu- LT L\/mat\\..rv‘k
Horizon 1 |Nature des éléments grossiers 44_(,0,,\.{ QH'G’L&. iG - 254
Etat d'humidité i i
Trace d'hydromorphie M
Effervescence au HCI e Y
Traces biologiques Ny 4 (\"@V\d& ,('QM
Transition vers I'horizon inférieur ~\_¢,“‘ ‘3; S,

de (m) |Q,;} lé(m) Ifglﬁ Hv\\*-qm e h\CW'nl.\ﬂCv\ B coudns de ,;,g,,"ti'ﬂaz., 7
Texture W» /“wl; 0 (.w\‘/hw
Structure N tin&m{
Couleur Qk\wmw &!\-lavv\ / qmﬁt‘u
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) QoA LD & \C v
Horizon 2 |Nature des éléments grossiers Mﬁk \m‘u\( 70"% + R Mw,qz .
Etat d'humidité ‘[,\w.r\ . .,:Lw ! !
Trace d'hydromorphie Mcbw
Effervescence au HCI
Traces biologiques M(,,vu. s)‘ A \,\g M
Transition vers I'horizon inférieur 13 % v
de (m) | am) | YKo Uy C
Texture ; onglo Lmepux
Structure cm,;\’ M)@ PotAQ‘QQ
Couleur qum .

Taille des éléments grossiers (> 2 mm)

c‘l"\[:JU{QM J .20 (2477

Horizon 3 |Nature des éléments grossiers

M/m“ﬂe e Jelll o (¥

Etat d'humidité

e

by, MOn ATng choingn}

Trace d'hydromorphie UMy
Effervescence au HCI Mo
Traces biologiques QUTSIA
Transition vers I'horizon inférieur chW‘W(

Substrat géologique/anthropique

AL 0&\%\( :,qm, nrf.),\v\a&\j

.~ ]

(Signature échantillonneur)

Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette
Tel.: 00352 - 54 77 11 - 1, Fax: 00352 - 54 79 30
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Protocole d'observation pédologique C\‘;gres:;‘:_' Gl Ms) S())(L XX
Luxcontrol (fosse et tariére) Page’ e~
Informations Chantier
Admin. Nature et Foréts /
Projet / Donneur d'ordre renaturation de la JOB Nr. 23127881
Mihlenbach
Chef projet / Préleveur FGA/ Site / Ville-Commune Goedange

Date / Horaire

0'4/(32 /ZC- HU‘

Météo

"t

Informations Observation/Echantilions

Identifiant de I'observation

'}

Identifant(s -3 | ‘
Sous-traitant - : (s) "} ~.' F? 2 f._‘)’
Prélévement |Méthode Tarriere Q—'osse/
d'échantillon Quantité qu ———

Conditionnement

NaN

Localisation |X: 00 (4 1k Y: O \5q9k5

Z @t low

Projection

LURCF

Remarques

Croquis d’implantation / Plan d’implantation / Localisation des échantillons

Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette
Tel.: 00352 - 54 77 11 - 1, Fax: 00352 - 54 79 30
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Ky Protocole d'observation pédologique Codedocs ;0 POL XK
Luxcontrol (fosse et tariére) V;Z;Zn: 15462
Profil pédologique
Pente (%) { 2% Environnement de la fosse CLA‘\M £\ar£/| & i dn Ucd(’:ﬂ“"m Echantillon
i Nature du couvert végétal M{\M s prélevé

dem | & am |© 20 A
Texture @\,\4&‘\: Q;m\ enSUAE
Structure L oVl
Couleur “f:: wi.:‘.
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) Grombiuy o Qv

Horizon 1 |Nature des éléments grossiers .(]‘,QN,,\Q .2 0 ~30%
Etat d'humidité AU
Trace d'hydromorphie Mo
Effervescence au HCI Man,
Traces biologiques ABUNS A Neu Aelems .
Transition vers 'horizon inférieur ah@fq L5

= PR 3

o] 02 o |+ oo, Wior (4 WpRorome mo ok,
Texture L,W’l'eﬂﬂf-
Structure q,w -
Couleur Q,wws N @mwa\ﬂ'\ Q_;,nwl& O\m‘.&t"\f Jame 9%@1&
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) uoenin .,\ 20 -

Horizon 2 {Nature des éléments grossiers ¥ gﬁm,\t y Q.\Tax\n ?‘Q“"t‘i”‘”’ AL -Qaq’gw/é-'k'f{
Etat d'humidité Bas: i ! ' - '
Trace d'hydromorphie Waut Acfx.tla.l» Adicke~ "}&A Sdke Yo anvipnet
Effervescence au HCI Mmon o .
Traces biologiques C\ﬂﬁmﬁ da W
Transition vers I'horizon inférieur ) f‘!\l't\'l
de(m | o hb |3 | 40,18 “angles (3
Texture C\rh\(kw}ﬁ
Structure L}’\U-MQ’ADM)A’-
Couleur \Z‘L\m LQA A
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) pﬂm&a (G\ Qe

Horizon 3 |Nature des éléments grossiers ;)Lh,n..}i{ a&\f@ (O- 5)’2
Etat d'humidité .
Trace d’hydromorphie Q;,‘qm \(,\Q(j d oj,q:\v !vol.u&c o
Effervescence au HCI
Traces biclogiques ﬁ\ q" ¢ A8 WA &I‘ lW
Transition vers |'horizon inférieur un COnandhil

Substrat géelegigue/anthropigue

éL:?Lk 0--.0‘\1\00 oc\&m\‘wx ()

(Signature échantillonneur)
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& Protocole d'observation pédologique C\sgresi(:;c‘. il FO S?(L XXX
Luxcontrol (fosse et tariére) Page: )
Informations Chantier
Admin. Nature et Foréts /
Projet / Donneur d’ordre renaturation de la JOB Nr. 23127881
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Chef projet / Préleveur FGA/ Site / Ville-Commune Goedange
o i A
Date / Horaire 0Y /02 ("3 Météo Iﬁu,—w%c-‘, wﬂe"‘"

Informations Observation/Echantillons

tf t 7 f
Sous-traitant = |dv.’=.n|an (s) Egl : f—(‘ wz :
Prélévement |Méthode Tarriérs™ Fosse>
d'échantilion |q ite 4
dentifiant de I'observation F& Janthe SWq -
Conditionnement /lthlr
Localisation |X: 00(»6 ok Vi \&‘13)_‘&\ z 3E v Projection I LUREE

Remarques

Croquis d’implantation / Plan d’implantation / Localisation des échantillons
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Luxcontrol S.A. — Service ENV / Secteur SOL, L-4004 Esch-sur-Alzette
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& Protocole d'observation pédologique CSZZ%ZC; : '):(O SOL JRX
Luxcontrol (fosse et tariére) Page 17 de 7
Profil pédologique
Pente (%) | (5‘2 Environnement de la fosse k},_d{r, J,g ‘Qﬁv\lﬁ C:Q § rn du i o eows Echantillon
Nature du couvert végétal /U\gu'ﬂ&-{.-y d\\V\ - pleve
de(m) | © am | 0,32 Hy A
Texture m\qka —ng ey
Structure (.'(\L‘muu}{i,uﬂ.
Couteur T
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) ‘j\aﬂ\‘b% ;Lf\ L:W\ / S-(o' 2
Horizon 1 |Nature des éléments grossiers &QW\\\? “t:’bu‘(l&k
Etat d'humidité Mol
Trace d'hydromorphie tusdoneg
Effervescence au HCI M
Traces biologiques AQ A A NW di e
Transition vers ['horizon inférieur N‘*‘-ttl L B (o
de (m) | 0,3 Z lé (m) | > 01‘15- H)\ C :-‘\“Qi‘ Ob\me &’Quﬂ':th\g
Texture (s\,.’u]:&u('.u L
Structure M\:u“\v({
Couleur MLL\‘Q’, i
Taille des éléments grossiers (> 2 mm) u‘JU& 7 300 AU(L\& / 5‘0 502
Horizon 2 |Nature des éléments grossiers f\(,km}p O\NC {Wﬁ/ d¢ q,w‘}r
Etat d'humidité s mon oo o r
Trace d’hydromorphie ‘M qu‘im ‘7\&@, C\ O\ .
Effervescence au HCI rogm 4
Traces biologiques MO
Transition vers.['horizon inférieur [ONLLVPN
de (m) | lam) |
Texture
Structure
Couleur
Taille des éléments grossiers (> 2 mm)
Horizon 3 |Nature des éléments grossiers
Etat d'humidité
Trace d'hydromorphie
Effervescence au HCI
Traces biologiques
Transition vers 'horizon inférieur
Substrat géologique/anthrepiqleE ac/ave N

Egignature échantillonneur)
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& Protocole d'observation pédologique C\(;gfs%‘:‘c_' sl S?(L XXX
Luxcontrol (fosse et tariére) Pade T4 2
Informations Chantier
Admin. Nature et Foréts /
Projet / Donneur d’ordre renaturation de la JOB Nr. 23127881
Mihlenbach
Chef projet / Préleveur FGA/ Site / Ville-Commune Goedange
i
Date / Horaire .) Yo Météo

5 /02 /20

:Pl‘NWl%rz Mﬂ,g.m.

Informations Observation/Echantillons

Identifant /
Sous-traitant = e'm ifant(s) Fﬁ I F92 —-—
Prélévement |Méthode Farriere E’ossg/
. d'échantillon tité :
Identifiant de l'observation (F 9 Quan 'le 500@ ’
: Conditionnement M\o[r J{/
Localisation [X: O06B Loy Y:OVD505  Z [, [Projection | LURCE

Croquis d’implantation / Plan d’implantation / Localisation des échantillons

Remarques
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& Protocole d'observation pédologique C\‘;gfsi‘:)?_- : )F(o SOL XXX
Luxcontrol (fosse et tariére) P 79e7
Profil pedologlque
Pente (%) I 0O-~\ A Environnement de la fosse tn\\-‘ Lﬂw"m“ BV MN‘-"’* Echantillon
Nature du couvert végétal Qﬂxkramf) 4 10‘,%\@ (;Loial(ic\ prélevé
de(m| O 2m) ] 0.65 ] e O liwwn odit dom Wy A
Texture 0\:\‘1&0 Q»MW\(M
Structure '*\Mnil& Ve
Couleur "wq

Taille des éléments grossiers (> 2 mm)

-Jﬂ:k fpats g Cum

/5-\0%

Horizon 1 |Nature des éléments grossiers

e ¢ g1 Bl de Raglin

Etat d'humidité

I
J‘I Wl Ny ;L-JO;A(’

Trace d'hydromorphie o'\mww@
Effervescence au HCI mwn
Traces biologiques [ N

Transition vers I'horizon inférieur

W, {NO(\W:\M A L0evm Romym di [5em 2

dem 055 fatm [WogD

HL(D)VC

Texture OVW&UL_;“-
Structure »mw,‘,\
Couleur ngdv o} powoy? novnfﬂﬁ

Taille des éléments grossiers (> 2 mm)

iy K

lho,.flﬂv\ o Su\.\

Horizon 2 |Nature des éléments grossiers

b

Etat d’'humidite

ﬂ\u‘w\g [V W I-ree ("‘Wﬁ"’ a0 K(}m\\

Trace d’hydromorphie

*“P& Audox

Effervescence au HCI

S

Traces biologiques

AOAL LoD

Transition vers 'horizon inférieur

N“ﬁ NUAA I)C’L@. H{'uQ

de (m)

a(m)

Texture

Structure

Couleur

Taille des éléments grossiers (> 2 mmy)

Horizon 3 |Nature des éléments grossiers

Etat d'humidité

Trace d'hydromorphie

Effervescence au HCI

Traces biologiques

Transition vers ['horizon inférieur

Substrat géologique/anthiopigte—

';\mi e acware dia

.
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Annexe 7

Fiches pédologiques

(12 pages)

RA23127881.1 FGA Efude agro-pédologique et environnementale pour la renaturation d'un frongon de la riviere MUhlenbach &
Goedange Annexe 7




Classifications pédologiques

Carte du GDL, 2015 | Gbbfi : Sol limono-caillouteux non gleyfié, a horizon B structural, a charge schisto-phylladeuse

Fosse Fl RPF, 2008 A/S/(C) : BRUNISOL colluvial

WRB, 2015 Cambisol colluvic

Date d'observation
03.02.2020
Coordonnées LUREF
0069228; 0134431 (+10 m)
Couvert végétal

Prairie paturée

Situation topographique

Milieu/haut de pente

Pente
5-10%
Substrat géologique
Schiste altéré + argile

d'altération
Horizon A Horizon S
Profondeur 0-0,20m 0,20->0,50m
Texture Limono-argileuse Argilo-limoneuse
Structure Structure développée anguleuse Compacte, sub-anguleuse
Couleur Brun foncé Brun clair
Taille des éléments grossiers > mm & 10 em 2 mm 3 25 cm
(>2 mm)
Nature des éléments Schiste, schiste gréseux, artefacts Schiste
grossiers (fragments de poterie)
Prop?rtion d'éléments 10 -20 % v/v ~ 80 % v/v
grossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais, drainé
T T Aucune Légeres traces d'oxydo-réduction
(<10 %)
. . Nombreuse racines fines herbacées + vers . .
Traces d'activité biologique de terre Quelques racines + galeries de vers de terre
Effervescence au HCI Aucune Aucune
Transition vers I'horizon sous- . .
. Progressive sur 10 cm environ /
liacent




Classifications pédologiques

Gdxfi : Sol limoneux peu caillouteux, modérément gleyfié, a développement de profil non

Carte du GDL, 2015 e s e . s .
défini (issu de génie pédologique), a charge schisto-phylladeuse

Fosse F2 RPF. 2008 Atp/Ztr/Abg : ANTHROPOSOL RECONSTITUE développé sur matériaux anthropiques terreux,
! reconvrant un horizon A enfoui rédoxique

WRB, 2015 Technosol transportic

Date d'observation
03.02.2020
Coordonnées LUREF
0069167; 0134396 (5 m)
Couvert végétal
Orties, herbacées non
paturées
Situation topographique
Bas de pente, a 15 mde la
Mihlenbach
Pente
<2%

Substrat géologique
Schiste altéré + déblais
anthropiques ?

Horizon Atp Horizon Ztr Horizon Abg
Profondeur 0-0,29m 0,29-0,50 m 0,50->0,75m
Texture Limono-argileuse Argilo-limoneuse Argilo-limoneuse
Structure Grumeleuse, peu compacte Compacte, sub-anguleuse Compacte, sub-anguleuse
Couleur Brun foncé Gris bleuté clair + traces ocres Bron foncé
Taill glé i . . .
LIECESC LN A e 2mmab5cm 2mmal5cm 2mmal0cm
(>2 mm)
Nature des éléments Schiste, artefacts (rares fragments de Schiste, schiste gréseux, artefacts (laitiers, . o, ,
. . , Schiste, quartz, bois décomposé
grossiers plastique) enrobés avec odeur HAP)
Proportion d'élémen
oportion d'éléments 5-10% v/v ~ 60 % v/v 40-50 % v/v
grossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais, drainé Frais, drainé
. Légéres traces d'oxydo-réduction , 3 .
Traces d'hydromorphie Aucune Traces d'oxydo-réduction
(<10 %)
e . Nombreuse racines fines herbacées + vers
Traces d'activité biologique Rares vers de terre Aucune
de terre
Effervescence au HCI Aucune Légere Aucune
Transition vers I'horizon sous- . .
) Progressive sur 5 cm environ Nette (< 3 cm) /
liacent




Fosse F3

Classifications pédologiques
Carte du GDL, 2015 Gdxfi : Sol limoneux peulca?iIIOLljteux, 'non gle\zyfié, a déve'loppement de profil non défini (issu
de génie pédologique), a charge schisto-phylladeuse
RPF. 2008 Atp/Str/Abg : ANTHROPOSOL RECONSTITUE développé sur matériaux anthropiques terreux,
! reconvrant un horizon A enfoui
WRB, 2015 Technosol transportic

Date d'observation
03.02.2020
Coordonnées LUREF
0069095; 0134518 (+4 m)
Couvert végétal

Herbacées non paturées

Situation topographique
Bas de pente, berge ouest de
I'étang 3
Pente
<2%

Substrat géologique

Inconnu
Horizon Atp Horizon Str Horizon Ab

Profondeur 0-0,15m 0,15-0,35m 0,35->0,70m
Texture Argilo-limoneuse Argileuse Limono-argileuse
Structure Grumeleuse Fine, particulaire Grumeleuse/anguleuse, non compacte
Couleur Brun Gris-brun Brun foncé
Taill glé i . . R

LIECESC LN A e 2mma2cm 2mma20cm 2mma2cm
(>2 mm)
Nature des éléments . . . - . . . I

. Schiste Schiste, schiste altéré, schiste gréseux Schiste feuilleté phylladeux

grossiers
P i ‘élé

rop?rtlondeements ~10 % v/v ~ 80 % v/v <5%v/v
grossiers
Etat d'humidité Frais a humide, drainé Frais, drainé Frais, drainé

Légéres traces d'oxydo-réduction

jacent
| -

sur ~ 15 cm (invagination)

Traces d'hydromorphie Aucune o Aucune
(<5%)
. . Quleques racines fines herbacées + . .
Traces d'activité biologique Quelques fines racines Aucune
nombreux vers de terre
Effervescence au HCI Aucune Légere Aucune
Transition vers I'horizon sous- . . Nette (< 3 cm) mais non réguliére, transition
Progressive sur 5 cm environ /




Classifications pédologiques

Fosse F4

Carte du GDL, 2015

GbbfiaP : Sol limoneux peu caillouteux, non gleyfié, a horizon B structural, a charge schisto-
phylladeuse altérée, développé sur forte pente

RPF, 2008

OF/A/S/C : BRUNISOL colluvial, forestier, de bas de pente

WRB, 2015

Cambisol colluvic

Date d'observation
03.02.2020
Coordonnées LUREF
0069175; 0134686 (+10 m)
Couvert végétal

Forét de résineux (épicéa)

Situation topographique

Bas de forte pente

Pente
~80%
Substrat géologique
Schiste altéré + argile
d'altération + loess éolien

jacent
| -

Horizon A (sous Horizon OF de 5 cm) Horizon S Horizon C
Profondeur 0-0,26m 0,26-0,55m 0,55->0,80m
Texture Limoneuse Limoneuse Argileuse
Structure Anguleuse, grumeleuse fine, aérée Anguleuse fine aérée Grumeleuse fine a particulaire
Couleur Brun foncé noiratre Brun orangé/ocre Gris-brun
Taill glé i . . .
CllBCESA B e 2mmab5cm 2mmab5cm 2mma30cm
(>2 mm)
Nature des éléments . . . . Schiste feuilleté phylladeux, fragments
. Schiste (colluvions) Schiste (colluvions) P y- g

grossiers colluviaux
Proportion d'élémen

oportion d'éléments 5-10% v/v ~5-10% v/v ~ 80 % v/v
grossiers
Etat d'humidité Frais a humide, drainé Frais, drainé Frais, drainé
Traces d'hydromorphie Aucune Aucune Aucune
Traces d'activité biologique Nombreuses racines + vers de terre Nombreuses racines Aucune
Effervescence au HCI Aucune Aucune Aucune
Transition vers I'horizon sous- .

Nette (<5 cm) Progressive sur 15-20 cm (langues) /




Fosse F5

Classifications pédologiques
Carte du GDL, 2015 Gbbfi : Sol limoneux trés cailllouteux, lnon glleyAfié, a hori?o'n B structura?l, a charge schisto-
phylladeuse, développé un dépdt de matériaux anthropiques
RPE. 2008 O/A/Ztc : ANTHROPOSOL ARTIFICIEL développé sur matériaux anthropiques technologiques
! (géologique), forestier
WRB, 2015 Technosol spolic

Date d'observation

04.02.2020

Coordonnées LUREF

0069157; 0134779 (+11 m)

Couvert végétal

Forét mixte

Situation topographique

Sommet de colline +
microtopographie locale

Pente

<2%

Substrat géologique

Schiste, schiste altéré
(dépot anthropique)

Horizon A (sous Horizon O de 2 cm) Horizon Ztc

Profondeur 0-0,18 m 0,18->0,65m
Texture Sableuse (trés organique) Sablo-argileuse
Structure Particulaire aérée Particulaire, peu compactée
Couleur Brun foncé noiratre Grisatre
Taill glé i . .

aille des éléments grossiers > mm a5 em 5 mm 3 25 cm
(>2 mm)
Nature des éléments Schiste, artéfacts (rares framents de Schiste feuilleté, artéfacts (rares laiters
grossiers brique) sidérurgiques centimétriques)
Proportion d'élémen

oportion d'cléments 20 - 40 % v/v ~90 % v/v

grossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais, drainé
Traces d'hydromorphie Aucune Aucune

Traces d'activité biologique

Nombreuses racines + vers de terre

Quelques grosses racines

Effervescence au HCI

Aucune

Aucune

Transition vers I'horizon sous-
jacent
| —

Nette (<5 cm)

/




Classifications pédologiques
Carte du GDL, 2015 Gbbfia : Sol Iimf)rleux,caillouteux, non glleyfié, élhoriz?nAB structur,al', a charge schisto-
phylladeuse altérée, (éventuellement développé un dépdt de matériaux anthropiques)
Fosse F6 RPF. 2008 O/A/S/C (ou O/A/Ztc/Ztc) : BRUNISOL forestier (ou ANTHROPOSOL ARTIFICIEL développé sur
! matériaux anthropiques technologiques (géologique), forestier)
WRB, 2015 Cambisol (ou Technosol spolic)

Date d'observation
04.02.2020
Coordonnées LUREF
0069177; 0134844 (+10 m)
Couvert végétal

Forét mixte

Situation topographique

Sommet de colline

Pente

<2%
Substrat géologique
Schiste, schiste altéré
(dépot anthropique)

Horizon A (sous Horizon O de 2 cm)

Horizon S ou Ztc

Horizon C ou Ztc

Profondeur 0-0,27 m 0,27-0,55m 0,55->0,80
Texture Argilo-limoneuse Argilo-limoneuse Argilo-limoneuse
Structure Grumeleuse Grumeleuse Grumeleuse fine
Couleur Brun clair Bariolé brun/gris Gris
Taille des éléments grossiers 2 mmascm 2 mm 310 em 2 mm & 20 cm
(>2 mm)
Nature des éléments . . . . VRN . . .

. Schiste, schiste altéré Schiste altéré, grés orangé Schiste marneuse, schiste phylladeux
grossiers
Proportion d'éléments

i 15-25%v/v ~70 % v/v 50-60 % v/v
grossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais, drainé Frais, drainé
Traces d'hydromorphie Aucune Aucune Aucune

Traces d'activité biologique

Nombreuses racines + vers de terre

Racines + vers de terre

Quelques racines

Effervescence au HCI

Aucune

Aucune

Aucune

Transition vers I'horizon sous-
jacent
| —

Nette (<5 cm)

Nette (<5 cm)

/




Classifications pédologiques

Gdbfia : Sol limoneux caillouteux, modérément gleyfié, a horizon B structural, a charge schisto

Carte du GDL, 2015 g . .
phylladeuse altérée, (issu de génie pédologique)

Fosse F7 RPF. 2008 Atp/Ab/Sg : ANTHROPOSOL RECONSTITUE développé sur matériaux anthropiques terreux,
! reconvrant un BRUNISOL enfoui, rédoxique
WRB, 2015 Technosol transportic

Date d'observation

04.02.2020

Coordonnées LUREF

0069263; 0134965 (+10 m)

Couvert végétal

Herbacées non paturées

Situation topographique

Berge du bassin 4
(2 6 m du bord de I'eau)

Pente

<5%

Substrat géologique

Schiste, schiste altéré
(dépot anthropique)

anciennes)

Horizon Atp Horizon Ab Horizon Sg
Profondeur 0-0,27m 0,27-0,55m 0,55->0,78
Texture Argilo-limoneuse Argileuse Argileuse
Structure Grumeleuse Grumeleuse Grumeleuse
Couleur Brun foncé Brun foncé + passages gris claire argileux Brun clair
Taill glé t i . . .
e SICR Ul EICEE er 2mmal0cm 2mma20cm 2mmal0cm
(>2 mm)
Nat des élé t . . , Schiste, artéfacts (plastiques, verre, laitiers), . L, .
a m:e €s elements Schiste, schiste altéré L (? 3 q . ) Schiste altéré, schiste
grossiers débris végétaux enfouis
Proportion d'élément
oportion d'éléments 20-30 % v/v 60 - 70 % v/v 10-30 % v/v
grossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais Saturé en eau a la base
. Traces d'oxydo-réduction (potentiellement .. , 3 .
Traces d'hydromorphie Aucune Légeres traces d'oxydo-réduction

Traces d'activité biologique

Nombreuses racines + vers de terre

Racines + galeries de vers de terre

Galeries de vers de terre

Effervescence au HCI

Aucune

Aucune

Aucune

Transition vers I'horizon sous-
jacent

Nette (<5 cm)

Nette (<5 cm)

/




Classifications pédologiques

Gdbfi : Sol limononeux peu caillouteux, modérément gleyfié, a horizon B structural, a charge

Carte du GDL, 2015
schisto-phylladeuse

Fosse F8

RPF, 2008 S/C : BRUNISOL colluvial, rédoxique

WRB, 2015 Cambisol, colluvic, stagnic

Date d'observation

05.02.2020

Coordonnées LUREF

0069303; 0134934 (+6 m)

Couvert végétal

Orties, herbacées , bryophytes

Situation topographique

Bas de pente, a8 mde la
Mihlenbach

Pente

<2%

Substrat géologique

Schiste, schiste altéré

Horizon S Horizon C
Profondeur 0-0,32m 0,32->0,45m
Texture Argilo-limoneuse Argileuse
Structure Grumeleuse Massive
Couleur Brun Gris-bleuté
Taille des éléments grossiers 2 mmascm 2 mma>30cm
(>2 mm)
Nature des éléments . . . .
. Schiste, schiste altéré Schiste avec passage de quartz

grossiers
Proportion d'élément

oportion d'éléments 5-10% v/v 80 - 90 % v/v
grossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais, non saturé
Traces d'hydromorphie Aucune Légeres traces d'oxydo-réduction

Traces d'activité biologique

Nombreuses racines + vers de terre

Racines + galeries de vers de terre

Effervescence au HCI

Aucune

Aucune

Transition vers I'horizon sous-
jacent

Nette (<5 cm)

/




Classifications pédologiques
Carte du GDL, 2015 Gdbfi : Sol limononeux peu caillouteux, .modérément gleyfié, a horizon B structural, a charge
schisto-phylladeuse
Fosse Fg RPF, 2008 0O/A/Sg/Rsch : BRUNISOL rédoxique développé sur schiste dur
WRB, 2015 Cambisol stagnic

Date d'observation
05.02.2020
Coordonnées LUREF
0069403; 0135056 (+11 m)
Couvert végétal

Herbacées, résineux (épicéa)

Situation topographique

Plateau, a 4 m du bassin 1

Pente
<2%
Substrat géologique
Schiste dur
Horizon A (sous un horizon O de 2 cm) Horizon Sg Horizon Rsch
Profondeur 0-0,55m 0,55-0,82m <0,82
Texture Argilo-limoneuse Argileuse
Structure Grumeleuse Massive
Couleur Brun foncé Marbré gris-bleuté/orangé-rouille
Taille des éléments grossiers 2 mm 3 10 cm 2 mm a5 em
(>2 mm)
8lé Schiste, artéfacts (rares laitiers
Natm:e des éléments . . ( Schiste Schiste dur
grossiers sidérurgiques)
P i ‘élé
rop?rtlon TR 5-10%v/v 5%v/v 100 % v/v
grossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Saturé en eau
Traces d'hydromorphie Aucune Fortes traces d'oxydo-réduction
Traces d'activité biologique Nombreuses racines Rares racines
Effervescence au HCI Aucune Aucune
Transition vers I'horizon sous- R .
cent Trés progressive (~20 cm) langues Nette (<5 cm)
J
| -




Classifications pédologiques

Sondage S1

Carte du GDL, 2015 Non défini
RPE. 2008 Ztc/Ab : ANTHROPOSOL ARTIFICIEL développé sur matériaux anthropiques technologiques
! (géologique), sur un ancien horizon A enfoui
WRB, 2015 Technosol spolic

Date d'observation

06.02.2020

Coordonnées LUREF

0069135; 0134710 (+6 m)

Couvert végétal

Forét de résineux coupée a
blanc en 2017 + herbacées

Situation topographique

Plateau

Pente

<2%

Substrat géologique

Déblais anthropique schisteux,

jacent

argileux
Horizon Ztc Horizon Ab
Profondeur 0-4,7m 4,7-50m
Texture Argilo-limoneuse Limono-argileuse
Structure Particulaire a massive Massive
Couleur Gris bleuté a brun orangé Bruns
Taille des éléments grossiers R .
g 2mmab5cm, ou plus 2mmab5cm, ou plus
(>2 mm)
Nature des éléments Schiste, schiste altéré, fragments de bois . . . L .
. , o Schiste, vestige d'un couvert végétal enfoui
grossiers en décomposition
Proportion d'éléments
. Inconnue Inconnue
grossiers
Etat d'humidité Frais, drainé Frais, drainé
Traces d'hydromorphie Aucune Aucune
Traces d'activité biologique Aucune Aucune
Effervescence au HCI Aucune Aucune
Transition vers I'horizon sous- .
Progressive (~20 cm) /




Classifications pédologiques

Carte du GDL, 2015

Non défini

Sondage S2 RPF, 2008

Ztc/Ab : ANTHROPOSOL ARTIFICIEL développé sur matériaux anthropiques technologiques
(géologique), sur un ancien horizon A enfoui

WRB, 2015

Technosol spolic

Date d'observation

06.02.2020

Coordonnées LUREF

0069124; 0134691 (+6 m)

Couvert végétal

Forét de résineux coupée a
blanc en 2017 + herbacées

Situation topographique

Plateau

Pente

<2%

Substrat géologique

Déblais anthropique schisteux,

jacent
| -

argileux
Horizon Ztc

Profondeur 0-7m
Texture Argilo-limoneuse
Structure Particulaire a massive
Couleur Gris bleuté a brun orangé
Taille des éléments grossiers .

2mma5cm, ou plus
(>2 mm)
Nature des éléments Schiste, schiste altéré, fragments de bois
grossiers en décomposition
Prop?rtion d'éléments Inconnue
grossiers
Etat d'humidité Frais, drainé
Traces d'hydromorphie Aucune
Traces d'activité biologique Aucune
Effervescence au HCI Aucune
Transition vers I'horizon sous- /




Classifications pédologiques

Sondage S3

Carte du GDL, 2015

Non défini

RPF, 2008

Ztc/Abg : ANTHROPOSOL ARTIFICIEL développé sur matériaux anthropiques technologiques
(géologique), sur un ancien horizon A rédoxique, enfoui

WRB, 2015

Technosol spolic

Date d'observation

06.02.2020

Coordonnées LUREF

0069142; 0134667 (+5 m)

Couvert végétal

Forét de résineux coupée a
blanc en 2017 + herbacées

Situation topographique

Plateau

Pente

<2%

Substrat géologique

Déblais anthropique schisteux,

argileux
Horizon Ztc Horizon Abg
Profondeur 0-53m 53-6m
Texture Argilo-limoneuse Argilo-limoneuse
Structure Particulaire a massive Massive
Couleur Gris bleuté a brun orangé Brun
Taille des éléments grossiers R .
g 2mmab5cm, ou plus 2mm a5 cm, ou plus
(>2 mm)
Nature des éléments Schiste, schiste altéré, fragments de bois . . L
. , o Schiste, schiste altéré
grossiers en décomposition
Proportion d'éléments
. Inconnue Inconnue
grossiers
Etat d'humidité Humide Saturé en eau

Traces d'hydromorphie

Traces d'oxydo-réduction

Traces d'oxydo-réduction

jacent

Traces d'activité biologique Aucune Aucune
Effervescence au HCI Aucune Aucune
Transition vers I'horizon sous- .

Progressive (~20 cm) /




Annexe 8

Plan de la couverture pédologique

(1 page)

RA23127881.1 FGA Efude agro-pédologique et environnementale pour la renaturation d'un frongon de la riviere MUhlenbach &
Goedange Annexe 8
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Annexe 9

Protocoles de laboratoire de I'ASTA

(3 pages)

RA23127881.1 FGA Efude agro-pédologique et environnementale pour la renaturation d'un frongon de la riviere MUhlenbach &
Goedange Annexe 9













Annexe 10

Plan du potentiel agronomique des sols selon I'ASTA

(1 page)

RA23127881.1 FGA Efude agro-pédologique et environnementale pour la renaturation d'un frongon de la riviere MUhlenbach &
Goedange Annexe 10
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Annexe 11

Protocoles de laboratoire de SADEF

(52 pages)

RA23127881.1 FGA Efude agro-pédologique et environnementale pour la renaturation d'un frongon de la riviere MUhlenbach &
Goedange Annexe 11




SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TERRES 1 avenue

des Terres Rouges BP 349

. LUXEMBOURG

.§_ HNCONIROL 54 2 Dossier : LAB20-4183-1 Numéro Labo. T-02857-20
= o lavenue o
Q@ X% desTerres Rouges BP 349 (o
O o
3 Parcelle - R -g Date de réception 1 21/02/2020
g Commune : LUXEMBOURG —!  Date début analyses : 21/02/2020
P : (%]
"6 Type de sol S Date fin analyses 1 04/03/2020
g coodennce e :.5 Date d'édition 1 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F1.1 K<)
(=
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
* Argile 173
100 % o ofke
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux Limon fin ST Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * |3 :
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 126 gig 038
5:Sables :
6 : Sablo-Limoneux * Sable fin 81 glkg Sol non battant
7+ Limons * Sable grossier 29 o Calculé (Rémy Marin-Lafléche)

ARGILES

Bouclage a 100% sur la fraction minérale

'O
oa 5 6 N7

0% LIMONS 100 % -

Etat Calcique et Matiere Organique

Optim.
* pH eau 6.4 £ 0 * Matiére organique 62.7  glkg n )
0 10390 é 2 NF 1SO 10694 o
g - * C. organique total 36.2  gkg s
o [0 >
* Carbonates totaux <05 = 2 NP 10694 2
NF 1SO 10 693
o ) * Azote Total 384  gig )
o Q o]
0 kY NF ISO 13 878 (méthode 5
< [r— Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 9.4 m Mat. Org C/N
totaux
cofrac
Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751
Portée disponible sur Version n° 0

www.cofrac.fr Rapport d'analyse n°:  T-02857-20 Page 1/2

Bon Elevé

Faible



Complexe argilo-humique et C.E.C.

* CEC Metson 156
NFX 31-130

CEC au pH du sol 189
Calcul

mé/kg

Taux de saturation par cations

0
I0)
erks w Ca2+ 65.5% |

qi Saturation K+ 12% |

§ du complexe

Mg2+ 1M1% |

o

g 78% Na+ 02% |

P

CEC H+ 2% .
Metson 0% 50% 100%

Eléments majeurs échangeables

*Phosphore - P205 1.21
NFX 31-160 - Dyer

NFX 31-108 Dosage ICP AES

*Magnésium - MgO 0.35
NFX 31-108 Dosage ICP AES

Elevé
Optim. Optim.
. Opti
g/kg *Calcium - CaO 275  gkg m pimum
NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faible
*Potassium - K20 0.092  gkg *Sodium - Na20 0.012  gig

NFX 31-108 Dosage ICP AES

Faible
alkg K20 / MgO 0.3
Tres faible .
P205 K20 MgO Ca0 K20
Dyer MgO

Oligos €leéments assimilables

Elevé

Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 268 markg n *Zinc DTPA 28 ma/kg n Un beu
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES folble
*Manganése DTPA 499 mg/kg “ Bore Soluble Eau 0.40 mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 rellat
*Cuivre DTPA 1.7 mg/kg n : e
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 13 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02857-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Envircnnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TERRES 1 avenue

des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

-
z (U] . 2
 LUXCONTROL SA L Dossier: LAB20-4183-2  Numéro Labo. T-02858-20
= o lavenue [9)
— —
O % des Terres Rouges ()
— w o
(®) S .
2 Parcelle - Fl2 -g Date de réception 1 21/02/2020
— F4 .
° commne - LUXEMBOURG - Date début analyses : 21/02/2020
T Type de sol S Date fin analyses 1 04/03/2020
g Coordonnées  : - % Date d'édition 1 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F1.2 ._g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
% "
100% Argile 191 alkg
1 : Argiles * Limon fin 250 )
2 : Argilo-Sableux glkg Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * Limon arossier
4 : Limons Argilo-Sableux on grossie 0 ang 1.5
5: Sables . "
. Sable fin 80
6 : Sablo-Limoneux alkg Sol assez battant
7 : Limons s e
g * Sable grossier 389 e Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
. -
0% 3
0% LIMONS 100 % B
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 6.5 £ 0 * Matiére organique 9.9 a/kg n 0 ©
0 10 390 é 2 NF ISO 10694 o 2
% < * C. organique total 5.7 alkg s s
>
* Carbonates totaux <05 = 2 NFBO 10694 2 -
NF ISO 10 693
[0} *
g 2 Azote Total 1.08  gkg ﬁ g
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 S
< [r— Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 5.3 m Mat. Org C/N
totaux
‘0’ rac Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02858-20 Page 1/2



Complexe argilo-humique et C.E.C.

Taux de saturation par cations

0
>
1)
o 2 4% |
* CEC Metson 69  ménkg | Cazt N
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 19% |
g du complexe
Mg2+ 79% |
CEC au pH du sol 75  mé/kg L%
” ] . 79 % Na+ 03% |
alcul -
CEC H+ 215% |
Metson 0% 50% 100%

Eléments majeurs échangeables

*Phosphore - P205 0.51
NFX 31-160 - Dyer

NFX 31-108 Dosage ICP AES

Elevé

Optim. Optim.
. Optil

alkg *Calcium - CaO 1.27  aikg 1.74 Ce—

NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu

. faible

*Potassium - K20 0.063  gikg *$Sodium - Na20 0.007  grg
NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
5 alkg K20 / MgO 0.6

Trés faible

*Magnésium - MgO 0.11 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES
P205 K20 MgO Cao K20
Dyer MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 420 mg/kg n *Zinc DTPA 0.33 mg/kg n .
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES aible
*Manganése DTPA 33 mgkg “ Bore Soluble Eau 0.10  mg/kg “
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 Faible
*Cuivre DTPA 0.73 mg/kg n - o .
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible [ [
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 16 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02858-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TERRES 1 avenue

des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

.5_ LUXCONTROL SA g Dossier : LAB20-4183-3 Numéro Labo. T-02859-20
= o lavenue o
Q@ X% desTerres Rouges (]
O (o]
3 Parcelle - E21 -g Date de réception 1 21/02/2020
g Commone . LUXEMBOURG =1 Date début analyses : 21/02/2020
P : (%]
"6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g coordonnees o . :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F2.1 O
(=
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
* Argile 208
100 % s e
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux Limon fin 355 ok Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * i :
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 126 qg 0.9
5:Sables :
6 : Sablo-Limoneux * Sable fin 7 e Sol non battant
7+ Limons * Sable grossier N3 gig Calculé (Rémy Marin-Lafleche)

ARGILES

Bouclage a 100% sur la fraction minérale

+ O
oa 5 6 N7

0% LIMONS 100 % -

Etat Calcique et Matiere Organique

Optim.
* pH eau 6.4 < 0 * Matiére organique 50.3  glkg n 0
0 10390 é 2 NF 1SO 10694 o
g < * C. organique total 29.1 alkg s
o >
* Carbonates totaux <05 = 2 NP 10694 2
NF 1SO 10 693
o ) * Azote Total 288  gkg )
o Q o]
0 kY NF ISO 13 878 (méthode 5
< [r— Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 10.1 m Mat. Org C/N
totaux
cofrac
Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751
Portée disponible sur Version n° 0

www.cofrac.fr Rapport d'analyse n°:  T-02859-20 Page 1/2

Bon Elevé

Faible



Complexe argilo-humique et C.E.C.

© Taux de saturation par cations
0]
o 7% |
* CEC Metson 131 méskg | Ca2r I
NFX 31-130 qi Saturation K+ 5% |
g du complexe
Mg2+ 7.5% ||
CEC au pH du sol 159 mé/kg o)
g 65% Na+ 02% |
Calcul -
CEC H+ 35.6% ||
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim.
*Phosphore - P205 028  gig m *Calcium - CaO 183 oo n Opfimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 031 ore [N *Sodium - Na20 0.007 gig ale
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.20  gig n K20 / MgO 1.5
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible
P205 K20 MgO Cao K20
Dyer MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim.
Optimum
“Fer DTPA 909 oo [JEN  zincorea 15 noro O
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES folble
*Manganése DTPA 127 mo/kg “ Bore Soluble Eau 0.34  mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 rellat
*Cuivre DTPA 1.6 mg/kg n : e
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Méthodes
* Refus @ 2mm 14 NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

SADEF

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr

L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Rapport d'analyse n°:

T-02859-20

I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TERRES 1 avenue

des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

-
z (U] . 2
 LUXCONTROL SA L Dossier: LAB20-4183-4  Numéro Labo. T-02860-20
= o lavenue [9)
— —
O % des Terres Rouges ()
— w o
(®) S .
2 Parcelle . F22 -g Date de réception 1 21/02/2020
— F4 .
° commne - LUXEMBOURG - Date début analyses : 21/02/2020
T Type de sol S Date fin analyses 1 04/03/2020
g coordonnees o . :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F2.2 _g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
% "
100 % Argile 144 g
1 : Argiles * Limon fin 324 )
2 : Argilo-Sableux glkg Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * Lim :
) . on grossier 112
4 : Limons Argilo-Sableux g glkg 1.8
5: Sables . "
) Sable fin 98 K &
6 * Sablo-Limoneux a/kg Sol trés battant
7 : Limons 5 (Ré in-Lafle
g * Sable grossier 323 e Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
0%
0% LIMONS 100 % -
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 8.0 < 0 * Matiére organique 14.1 glkg n ) )
0 10 390 é 2 NF ISO 14235 o 2
% < * C. organique total 8.2 alkg s s
>
* Carbonates totaux <05 = 2 NFBO 14255 2 -
NF ISO 10 693
[0} *
g 2 Azote Total 1.03  gkg ﬁ g
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 S
< o Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 8.0 m Mat. Org C/N
totaux
‘O'rﬂ( Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751
Portée disponible sur Version n° 0

www.cofrac.fr Rapport d'analyse n°:  T-02860-20 Page 1/2



Complexe argilo-humique et C.E.C.

Taux de saturation par cations

0
1)
o 3% |
* CEC Metson 58 ménkg | Ca2r I
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 29% |
g du complexe
Mg2+ 102 % ||
CEC au pH du sol 78  mé/kg o)
2 100 % Na+ 0.6% |
Calcul - .
CEC H+ 0% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0032 gig m *Calcium - CaO 273 gig n Opfimum
NFX 31-161 - Joret-Hébert NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 0080 oo [N *Sodium - Na20 0010 gig ale
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.12  gkg n K20 / MgO 0.7 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible -
P205 K20 MgO CaO K20
J-H MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 55.5 mg/kg n *Zinc DTPA 1.0 mo/g n
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES fli,nibﬁeeu
*Manganése DTPA 157 mgrkg “ Bore Soluble Eau 0.22 mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 rellat
*Cuivre DTPA 1.7 ma/kg n - o .
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 16 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— |— Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02860-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TERRES 1 avenue

des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

-
z (U] . 2
 LUXCONTROL SA L Dossier: LAB20-4183-5  Numéro Labo. T-02861-20
= o lavenue o
O % des Terres Rouges o
— w o
(®) S .
2 Parcelle . F23 -g Date de réception 1 21/02/2020
— F4 .
° commne . LUXEMBOURG - Date début analyses : 21/02/2020
"6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g Coordonnées  : - % Date d'édition 1 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F2.3 “g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
% "
100 % Argile 166 gig
1 : Argiles * Limon fin 359 )
2 : Argilo-Sableux glkg Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * Limon grossier ]
4 : Limons Argilo-Sableux on grossie 30 gng 1.6
5: Sables . "
. Sable fin 90
6 : Sablo-Limoneux e Sol battant
7 : Limons 5 (R6 in-Lafle
@ * Sable grossier 254 e Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
0%
0% LIMONS 100 % -
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 6.8 £ 0 * Matiére organique 23.3 alkg n 0 ©
0 10 390 § 2 NF ISO 10694 o 2
L - * C. organique total 13.4  gkg 5 -
i 2 9 3
* Carbonates totaux <05 = z NFBO 10694 2
NF ISO 10 693
*
g g Azote Total 1.69  gig ﬁ g
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 S
< [r— Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 7.9 m Mat. Org C/N
totaux
‘O'rﬂ( Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751
Portée disponible sur Version n° 0

www.cofrac.fr Rapport d'analyse n°:  T-02861-20 Page 1/2



Complexe argilo-humique et C.E.C.

Taux de saturation par cations

0
I0)
& 1% ]
* CEC Metson 86 meg | Ca2e N
NFX 31-130 “Ci Saturation K+ 32% |
g du complexe
Mg2+ 8.6% |
CEC au pH du sol 104 mé/kg )
] I 77 % Na+ 03% |
Calcul -
CEC H+ 228% ||
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé

*Phosphore - P205 0.22
NFX 31-160 - Dyer

*Potassium - K20 0.13
NFX 31-108 Dosage ICP AES

*Magnésium - MgO 0.15

NFX 31-108 Dosage ICP AES

Optim. Optim.

*Calcium - CaO 1.51  gig Optimum

g/kg
NFX 31-108 Dosage ICP AES

Un peu
" faible
glkg *Sodium - Na20 0.008 g/kg
NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
a/kg K20 / MgO 0.9 m
Tres faible

P205 K20 MgO Cao K20
Dyer MgO

Oligos €leéments assimilables

*Fer DTPA 89.6
NFX 31-121 Dosage ICP AES

*Manganése DTPA 37.8
NFX 31-121 Dosage ICP AES

*Cuivre DTPA 1.6

NFX 31-121 Dosage ICP AES

Elevé

Optim. Optim.
Optimum

ks n *Zinc DTPA 0.59 mgikg -
NFX 31-121 Dosage ICP AES flg”ibﬁ’gu

e n Bore Soluble Eau 0.22  mg/kg m
NFX 31-122 Faible

HE Trés faible .
Fe Mn Cu n B

Caracteristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus & 2 mm 18 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— |— Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02861-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TERRES 1 avenue

des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

.5_ LUXCONTROL SA g Dossier : LAB20-4183-6 Numéro Labo. T-02862-20
= o lavenue o
Q@ X% desTerres Rouges (]
O (o]
3 Parcelle - R3] -g Date de réception 1 21/02/2020
g Commone . LUXEMBOURG =1 Date début analyses : 21/02/2020
P : (%]
"6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g coordonnees o . :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F3.1 O
(=
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
* Argile 169
100 % s e
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux Limon fin 341 g Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * i :
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 131 g 0.8
5:Sables :
6 : Sablo-Limoneux * Sable fin & e Sol non battant
7+ Limons * Sable grossier 270 gie Calculé (Rémy Marin-Lafleche)

ARGILES

Bouclage a 100% sur la fraction minérale

0%

0% LIMONS 100 % -

Etat Calcique et Matiere Organique

Optim.
* pH eau 5.6 £ 0 * Matiére organique 55.8  glkg n 0
010390 é 2 NF ISO 14235 o
2 s * C. organique total 323  gkg 5
o >
* Carbonates totaux <05 % 2 NFISO 14253 2
NF 1SO 10 693
o o) * Azote Total 3.60  g/kg )
] Q ]
0 kY NF ISO 13 878 (méthode kY
< _— Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 9.0 m Mat. Org C/N
totaux
cofrac
Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751
Portée disponible sur Version n° 0

www.cofrac.fr Rapport d'analyse n°:  T-02862-20 Page 1/2
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Faible



Complexe argilo-humique et C.E.C.

© Taux de saturation par cations
o
* CEC Metson 110 mekg | Ca2+ IR —
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 4% I
g du complexe
Mg2+ 8.5% |
CEC au pH du sol 65 mé/kg L%
s I 43 7% Na+ 03% |
Calcul -
CEC H+ 57.6% I
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 011 gig m *Calcium - CaO 088 gio m Opfimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 021 ore [N *Sodium - Na20 0010 gig ale
NFX31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.19  gkg n K20 / MgO 1.1 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible . .
P205 K20 MgO CaO K20
Dyer MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES aible
*Manganése DTPA 26.8 mg/kg n Bore Soluble Eau 0.23 mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 Faible
*Cuivre DTPA 1.9 mgrkg n : e
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 14 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

SADEF

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr

Adjoint Responsable

L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.
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SADEIF

Agronomie et Envircnnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TERRES 1 avenue

des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

-
z (U] . 2
 LUXCONTROL SA L Dossier: LAB20-4183-7  Numéro Labo. T-02863-20
= o lavenue [9)
— —
O % des Terres Rouges ()
— w o
(®) S .
2 Parcelle . E32 -g Date de réception 1 21/02/2020
i 4 .
° commne - LUXEMBOURG - Date début analyses : 21/02/2020
"6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g Coordonnées  : - % Date d'édition 1 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F3.2 “g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
% "
100 % Argile 142 gg
1: Argiles *Li "
imon fin .
2 : Argilo-Sableux B ang Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * :
) . imon grossier 121
4 : Limons Argilo-Sableux on grossie glkg 2.1
5: Sables . "
. Sable fin 99 &
6 * Sablo-Limoneux a/kg Sol trés battant
7 : Limons s e
g * Sable grossier 356 e Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
0%
0% LIMONS 100 % B
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 5.9 £ 0 * Matiére organique 9.9 alkg n 0 ©
0 10 390 é 2 NF ISO 14235 o 2
% < * C. organique total 5.7 alkg s s
>
* Carbonates totaux <05 = 2 NFBO 14255 2 -
NF ISO 10 693
) * ) )
g 2 Azote Total 1.08  gkg o 2
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 S
< [r— Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 5.3 m Mat. Org C/N
totaux
‘0’ rac Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751
Portée disponible sur Version n° 0

www.cofrac.fr Rapport d'analyse n°:  T-02863-20 Page 1/2



Complexe argilo-humique et C.E.C.

© Taux de saturation par cations
1)
* CEC Metson 62 még | Ca2r IEESEE —
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 29% |
g du complexe
Mg2+ 21.6% ||
CEC au pH du sol 57 mé/kg L%
s 69 % Na+ 0.4% |
Calcul - .
CEC H+ 30.8% .
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0.060 gig m *Calcium - CaO 074  gie “ Opfimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 0086 oo [N *Sodium - Na20 0.007 gig ale
NFX31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.27  gkg n K20 / MgO 0.3 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible - .
P205 K20 MgO CaO K20
Dyer MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 40.6 mg/kg n *Zinc DTPA 0.29 mg/kg n o
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES aible
*Manganése DTPA 230 mgke “ Bore Soluble Eau 0.06 mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 helbls
*Cuivre DTPA 0.75 mg/kg n : e
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible [ [
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 50 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

SADEF

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr

L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Rapport d'analyse n°:

T-02863-20

I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TERRES 1 avenue

des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

-
z (U] . 2
 LUXCONTROL SA L Dossier: LAB20-4183-8  Numéro Labo. T-02864-20
= o lavenue o
O % des Terres Rouges o
— w o
(®) S .
2 Parcelle . R33 -g Date de réception 1 21/02/2020
i X .
° commne . LUXEMBOURG - Date début analyses : 21/02/2020
ko] Type de sol S Date fin analyses 1 04/03/2020
g Coordonnées  : - % Date d'édition 1 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F3.3 ._g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
100 % * Argile 175 gig
1 : Argiles * Limon fin 347 )
2 : Argilo-Sableux glkg Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * Limon grossier 141
4 : Limons Argilo-Sableux on grossie glkg 1.5
5: Sables . "
. Sable fin 95
6 * Sablo-Limoneux alkg Sol assez battant
7 : Limons 5 (R6 in-Lafle
@ * Sable grossier 243 e Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
‘O '
5 6 \ 7 -
0%
0% LIMONS 100 % -
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 5.8 £ 0 * Matiére organique 24.7 alkg n 0 ©
0 10 390 § 2 NF ISO 14235 o 2
L - * C. organique total 143  gkg 5 -
i 2 9 3
* Carbonates totaux <05 = z NFBO 14255 2
NF ISO 10 693
*
8 g Azote Total 192  gig ﬁ g
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 S
< [r— Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 7.5 m Mat. Org C/N
totaux
‘O'rﬂ( Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751
Portée disponible sur Version n° 0

www.cofrac.fr Rapport d'analyse n°:  T-02864-20 Page 1/2



Complexe argilo-humique et C.E.C.

Taux de saturation par cations

0
>
o)
* CEC Metson 90  meikg | Co2 N _—
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 22% |
g du complexe
Mg2+ 7.6% ||
CEC au pH du sol 76 mé/kg L%
s I 33% Na+ 03% |
Calcul -
CEC H+ 67.4% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim.
*Phosphore - P205 0.099 gig m *Calcium - CaO 055 aie Opfimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 0094 oo [MUEN|  *Sodium - Na20 0.009 gig e
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.14  gig n K20 / MgO 0.6
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible . -
P205 K20 MgO CaO K20
Dyer MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim.
Optimum
*Fer DTPA 645 moxo [MCN|  *ZincDTPA 0.53 mgig —
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-121 Dosage ICP AES fcibﬁ)e
*Manganése DTPA 9.6  mg/kg “ Bore Soluble Eau 0.16  mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 elets
050 nora [JEZHD : . [
NEX 31-121 Dosage ICP AES XSRS
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Méthodes
* Refus @ 2mm 10 NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)

Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n'ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les
résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

SADEF

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr

Adrien TRITTER

Adjoint Responsable

L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par

ESSAIS

I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Rapport d'analyse n°:

Linterprétation est hors accréditation.

T-02864-20

Version n° 0
Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rap

port d'analyses LUXCONTROL SA

TER R ES 1 avenue des Terres Rouges BP 349

. LUXEMBOURG

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02865-20 Page 1/2

-
b4 . 7
Z LUXCONTROL SA 2 Dossier: LAB20-4184-1 Numéro Labo. T-02865-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges BP 349 k)
QL X .LUXEMBOURG g
(®) S .
2 el 41 -g Date de réception 1 21/02/2020
— F4 .
o o LUXEMBOURG " Date début analyses : 21/02/2020
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g coordonnees B :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F4.1 ._g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
100% * Argile 133 gkg
1 : Argiles * Limon fin 385 )
2 : Argilo-Sableux glkg Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * Limon grossier
4 : Limons Argilo-Sableux on grossie 8 g 0.7
5: Sables . "
. Sable fin 52
6 : Sablo-Limoneux S sl el el
7 : Limons 5 (Ré in-Laflé
@ * Sable grossier 345 kg Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
0%
0% LIMONS 100 % -
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 4.5 < 0 * Matiére organique 84.1 glkg n ) )
010390 é 2 NF ISO 14235 o 2
L - * C. organique total 48.6  g/kg 5 -
3 2 g 3
* Carbonates totaux <05 % z NFISO 14253 2
NF ISO 10 693
*
g g Azote Total 413 gkg ﬁ g
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 5
< — Dumas)
- PH Carbonates Rapport C/N 11.8 m Mat. Org C/N
totaux
‘O'rﬂ( Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751



Complexe argilo-humique et C.E.C.

© Taux de saturation par cations
o
* CEC Metson 199 méskg | Co2t NS !
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 08% |
g du complexe
Mg2+ 07 % |
CEC au pH du sol 54 mékg o
2 3% Na+ 03% 1
Calcul -
CEC H+ 96.8% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0.042 gig *Calcium - Ca0O 0073 gig Opfimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
faibl
*Potassium - K20 0072 gke *Sodium - Na20 0019 gig e

NFX 31-108 Dosage ICP AES

*Magnésium - MgO 0.028 g/kg

NFX 31-108 Dosage ICP AES

NFX 31-108 Dosage ICP AES

Faible
20/ 130 o EEN
Trés faible = - - o
P205 K20 MgO Ca0 K20
Dyer MgO

Oligos €leéments assimilables

Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DIPA 195 moio n *Zinc DTPA 14 matg m Un peu
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-121 Dosage ICP AES folble
*Manganése DTPA 52 malkg “ Bore Soluble Eau 0.29 mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 helbls
*Cuivre DTPA <0.35 mg/kg n : e
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible .
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 15 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02865-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

-
b4 . 7
Z LUXCONTROL SA 2 Dossier: LAB20-4184-2  Numéro Labo. T-02866-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges o
QL X .LUXEMBOURG g
(®) S .
2 el . F42 -g Date de réception 1 21/02/2020
— F4 .
° o . LUXEMBOURG " Date début analyses : 21/02/2020
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g Coordonnées  : - % Date d'édition 1 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F4.2 ._g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
100% * Argile 151 g
1 : Argiles * Limon fin 455 )
2 : Argilo-Sableux glkg Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * Limon grossier
4 : Limons Argilo-Sableux on grossie %6 ang 2
5: Sables . "
. Sable fin 50 &
6 * Sablo-Limoneux g/kg Sol trés battant
7 : Limons 5 (Ré in-Laflé
@ * Sable grossier 247 kg Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
0%
0% LIMONS 100 % -
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 4.5 £ 0 * Matiére organique 23.4 alkg n 0 ©
010390 § 2 NF ISO 14235 o 2
L - * C. organique total 13.5  gkg 5 -
3 2 g g
* Carbonates totaux <05 % z NFISO 14253 2
NF ISO 10 693
*
g g Azote Total 1.69  gkg ﬁ g
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 5
< — Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 8.0 m Mat. Org C/N
totaux
‘O'rﬂ( Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751
Portée disponible sur Version n° 0

www.cofrac.fr Rapport d'analyse n°:  T-02866-20 Page 1/2



Complexe argilo-humique et C.E.C.

© Taux de saturation par cations
1)
* CEC Metson 109 mé/kg | Ca2+ 1.7 % !
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 0.6% |
g du complexe
Mg2+ 0.5% |
CEC au pH du sol 69  mé/kg )
g I 3% Na+ 04% |
Calcul -
CEC H+ 96.8% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0035 org [EM  *Calcium - ca0 <005 oo [ Optimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 0029 oo [MALN|  *Sodium - Na20 0013 gig e
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0012 gg n K20 / MgO 25 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible - - f— -
P205 K20 MgO CaO K20
Dyer MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 70.6  ma/kg n *Zinc DTPA 0.52  mg/kg m Unoe
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-121 Dosage ICP AES foibls
*Manganése DTPA 41 mgkg “ Bore Soluble Eau 0.08 mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 elets
*Cuivre DTPA <0.35 mg/kg n - - l .
NEX 31-121 Dosage ICP AES XSRS .
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 15 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02866-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Envircnnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

-
b4 . 7
Z LUXCONTROL SA 2 Dossier: LAB20-4184-3  Numéro Labo. T-02867-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges o
QL X .LUXEMBOURG g
(®) S .
2 el . F43 -g Date de réception 1 21/02/2020
— F4 .
° o . LUXEMBOURG " Date début analyses : 21/02/2020
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g Coordonnées  : - % Date d'édition 1 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F4.3 ._g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
100% * Argile 91 alkg
1 : Argiles * Limon fin 234 )
2 : Argilo-Sableux glkg Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * i :
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 6 oke 1.9
5: Sables . "
Sable fin 62 N
6 : Sablo-Limoneux glkg Sol frés battant
7 : Limons s e
@ * Sable grossier 547 kg Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
. -
0% 3
0% LIMONS 100 % B
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 4.5 £ 0 * Matiére organique 12.4 alkg n 0 ©
010390 é 2 NF ISO 14235 o 2
L - * C. organique total 7.1 glkg 5 -
3 2 5 g
* Carbonates totaux <05 % z NFISO 14253 2
NF ISO 10 693
*
g g Azote Total 1.07 a/kg g g
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 5
< _— Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 6.7 m Mat. Org C/N
totaux
‘0’ rac Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02867-20 Page 1/2



Complexe argilo-humique et C.E.C.

© Taux de saturation par cations
1)
* CEC Metson 60  méng | Ca2+ DR !
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 09 % |
g du complexe
Mg2+ 1% |
CEC au pH du sol 40 mésg 2 5% N
2 a+ 0.4% |
Calcul - .
CEC H+ 94.6 % |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0050 org [EM  *Caicium - ca0 <005 oo [N Optimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
faibl
*Potassium - K20 0027 oo [MAEN|  *Sodium - Na20 0.008 gig ale
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0012 gg n K20 / MgO 23 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible - - - -
P205 K20 MgO CaO K20
Dyer MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 30.6  mg/kg n *Zinc DTPA 0.38 mg/kg m Unoe
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES aible
*Manganése DTPA 2.3 mgikg “ Bore Soluble Eau <0.05 mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 helbls
*Cuivre DTPA <0.35 mgrkg n - - l
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible . [
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 31 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

SADEF

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr

L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Rapport d'analyse n°:

T-02867-20

I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
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SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

-
b4 . 7
Z LUXCONTROL SA 2 Dossier: LAB20-4184-4  Numéro Labo. T-02868-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges o
QL X .LUXEMBOURG g
(®) S .
2 el . Fsa -g Date de réception 1 21/02/2020
— F4 .
° o . LUXEMBOURG " Date début analyses : 21/02/2020
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g Coordonnées  : - % Date d'édition 1 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F5.1 ._g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
100% * Argile 79 gig
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux Limon fin 167 g Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * Limon grossier
4 : Limons Argilo-Sableux on grossie ST 0.1
5: Sables . "
. Sable fin 63
6 : Sablo-Limoneux S sl el el
7 : Limons 5 (Ré in-Laflé
@ * Sable grossier 423 kg Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
0%
0% LIMONS 100 % -
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 7.4 < 0 * Matiére organique 221 g/kg n ) )
010390 é 2 NF ISO 14235 o 2
L - * C. organique total 127 glkg 5 -
3 2 g g
* Carbonates totaux <05 % z NFISO 14253 2
NF ISO 10 693
o k) * Azote Total 7.37 alkg @ o
ke} 2 e} Q
(3} S NF ISO 13 878 (méthode 5 5
< . Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 17.4 m Mat. Org C/N
totaux
‘O'rﬂ( Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751
Portée disponible sur Version n° 0

www.cofrac.fr Rapport d'analyse n°:  T-02868-20 Page 1/2



Complexe argilo-humique et C.E.C.

© Taux de saturation par cations
0]
o 1% |
* CEC Metson 327 meng | Co2+ N
NFX 31-130 qi Saturation K+ 3% 1
g du complexe
Mg2+ 77 % ||
CEC au pH du sol 569  méskg o)
2 100 % Na+ 02% |
Calcul -
CEC H+ 0% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0097 gie m *Calcium - CaO 969 oo m Opfimum
NFX 31-161 - Joret-Hébert NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 0.46  gig m *Sodium - Na20 0018 gig e
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.51  gkg 0.17 K20 / MgO 0.9 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible
P205 K20 MgO CaO K20
JH MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 30.8 mg/kg n *Zinc DTPA 20.6  mg/kg “ Unbey
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-121 Dosage ICP AES fcibﬁ)e
*Manganése DTPA 18.4 mgrkg n Bore Soluble Eau 1.1 maskg m
NEX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 s
*Cuivre DTPA 1.1 mg/kg - - o
NEX 31-121 Dosage ICP AES XSRS
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus & 2 mm 24 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
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SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

-
b4 . 7
2 LUXCONTROL SA 2 Dossier: LAB20-4184-5  Numéro Labo. T-02869-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges o
QL X .LUXEMBOURG g
(®) S .
2 el F5.2 -g Date de réception 1 21/02/2020
— F4 .
o o LUXEMBOURG " Date début analyses : 21/02/2020
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g Coordonnées - % Date d'édition 1 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F5.2 ._g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
100% * Argile 62 gug
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux Limon fin 172 g Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * Limon grossier 7
4 : Limons Argilo-Sableux on grossie 7 ok 0.7
5: Sables . "
. Sable fin 110
6 : Sablo-Limoneux S sl el el
7 : Limons 5 (Ré in-Laflé
@ * Sable grossier 578 kg Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
. -
0% 3
0% LIMONS 100 % -
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 8.5 < 0 * Matiére organique 26.6  glkg n ) )
010390 é 2 NF ISO 14235 o 2
L - * C. organique total 15.4  gkg 5 -
3 2 g 3
* Carbonates totaux 14 % z NFISO 14253 2
NF ISO 10 693
*
g g Azote Total 1.17 a/kg ﬁ g
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 5
< — Dumas)
= pH Carbonates Rapport C/N 13.1 m Mat. Org C/N
totaux
‘O'rﬂ( Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02869-20 Page 1/2



Complexe argilo-humique et C.E.C.

© Taux de saturation par cations
0]
o 6% |
* CEC Metson 71 mé/kg | Ca2+ 6%
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 39% |
g du complexe
Mg2+ 9% |
CEC au pH du sol 113 méskg o)
2 100 % Na+ 0.5% |
Calcul - .
CEC H+ 0% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0055 gig m *Calcium - CaO 757 oo B Optimum
NFX 31-161 - Joret-Hébert NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 013 ore [N *Sodium - Na20 0012 g ale
NFX31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium-MgO 013 oo || K20/MgO : [ 1.2 |
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible .
P205 K20 MgO CaO K20
J-H MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 21.6 mg/kg n *Zinc DTPA 0.58 mg/kg n Unbey
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES folble
*Manganése DTPA 10.7  mgrkg “ Bore Soluble Eau 0.22  mg/kg 0.47
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 Faible
*Cuivre DTPA 0.65 mg/kg n : e
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible . .
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 58 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

SADEF

L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Rapport d'analyse n°:

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr

T-02869-20

I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
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SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

.5_ LUXCONTROL SA g Dossier : LAB20-4184-4 Numéro Labo. T-02870-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges o
QL X .LUXEMBOURG g
3 el . Fel -g Date de réception 1 21/02/2020
g o . LUXEMBOURG =1 Date début analyses : 21/02/2020
P : (%]
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g CEEGEIRAS s :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- Fé.1 O
(=
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
* Argile 122
100 % s e
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux Limon fin 338 ke Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * i :
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 72 gk 0.9
2 ggg:iiimoneux * Sable fin 79 gkg Sol non battant
@ 7 : Limons * Sable grossier 388 . Calculé (Rémy Marin-Lafléche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
0%
0% LIMONS 100 % -

Etat Calcique et Matiere Organique

Optim.
* pH eau 7.0 £ 0 * Matiére organique 51.4  gkg n 0
010390 é 2 NF ISO 14235 o
2 s * C. organique total 29.7  gkg 5
o >
* Carbonates totaux <05 % 2 NFISO 14253 2
NF 1SO 10 693
o ) * Azote Total 2.64  gikg )
] Q ]
0 S NF ISO 13 878 (méthode kY
< o Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 11.3 m Mat. Org C/N
totaux
cofrac
Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751
Portée disponible sur Version n° 0
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Bon Elevé

Faible



Complexe argilo-humique et C.E.C.

© Taux de saturation par cations
0]
o 2% |
* CEC Metson 124 méjkg | Ca2r IR
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 1% ]
g du complexe
Mg2+ 84% |
CEC au pH du sol 169 méskg o)
] 100 % Na+ 0.4% |
Calcul -
CEC H+ 0% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim.
*Phosphore - P205 0032 gig m *Calcium - CaO 352 gng m Opfimum
NFX 31-161 - Joret-Hébert NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 0059  gie m *Sodium - Na20 0.015 gig e
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.21  gkg n K20 / MgO 0.3 .
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible
m BN
P205 K20 MgO CaO K20
J-H MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim.
Optimum
*Fer DTPA 41.5  markg n *Zinc DTPA 1.9 mofkg - Un beu
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES folble
*Manganése DTPA 142 mgkg “ Bore Soluble Eau 0.32  mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 rellat
*Cuivre DTPA 1.1 mg/kg n - o
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Méthodes
* Refus &2 mm 15 NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

SADEF

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr

Adjoint Responsable

L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Rapport d'analyse n°:

T-02870-20

I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

Z LUXCONTROL SA 2 Dossier: LAB20-4184-7  Numéro Labo. 1-02871-20
€ ¢ 1 avenue des Terres Rouges i)
2 X .LUXEMBOURG g
3 Parcelle  Fe2 .g Date de réception : 21/02/2020
g Commune . LUXEMBOURG =1 Date début analyses : 21/02/2020
P : (%]
-16 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g RS T - :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
= R2 K<)
(=
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
* Argile 141
100 % g gk
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux Limon fin ST Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * i 1
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 157 gig 1.9
2 ggg:iiimoneux * Sable fin 80  gkg Sol frés battant
@ 7 : Limons * Sable grossier 231 . Calculé (Rémy Marin-Lafléche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
0%
0% LIMONS 100 % )

Etat Calcique et Matiere Organique

Optim.
* pH eau 7.2 £ 0 * Matiére organique 21.3 alkg n 0
010390 § 2 NF ISO 14235 o
2 s * C. organique total 123  gkg 5
o >
* Carbonates totaux <05 % 2 NFISO 14253 2
NF ISO 10 693
o o * Azote Total 1.44 alkg )
] Q ]
0 S NF ISO 13 878 (méthode kY
< o Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 8.6 m Mat. Org C/N
totaux
cofrac
Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I— Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751
Portée disponible sur Version n° 0
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Complexe argilo-humique et C.E.C.

Taux de saturation par cations

0
1)
o 7% |
* CEC Metson 91 meig | CoZ+ N
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 1% ]
g du complexe
Mg2+ 7.6% ||
CEC au pH du sol 113 méskg o)
% I 100 % Na+ 0.6% |
Calcul -
CEC H+ 0% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0.020 g/kg m *Calcium - CaO 242 gKg m opfimom
NFX 31-161 - Joret-Hébert NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 0049 gikg m *Sodium - Na20 0018  gg o
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.14  gig n K20 / MgO 0.3 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible . .
-
P205 K20 MgO CaO K20
JH MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 37.8 mglkg n *Zinc DTPA 0.76 mg/kg “ Unbey
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-121 Dosage ICP AES fcibﬁ)e
*Manganése DTPA 19.0 mg/kg n Bore Soluble Eau 0.21  mg/kg m
NEX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 elets
*Cuivre DTPA 0.96  mg/kg n : e l
NEX 31-121 Dosage ICP AES XSRS
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 10 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02871-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rap

port d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

Z LUXCONTROL SA 2 Dossier: LAB20-4184-8  Numéro Labo. 1-02872-20
€ ¢ 1 avenue des Terres Rouges i)
2 X .LUXEMBOURG g
3 Parcelle F63 .g Date de réception : 21/02/2020
g Commune LUXEMBOURG =1 Date début analyses : 21/02/2020
e~ %)
-16 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g RS . :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
=  F63 K<)
(=
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
* Argile 91
100 % g gk
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux Limon fin %87 ke Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * i 1
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 127 ong 38
2 ggg:iiimoneux * Sable fin 113 gikg Sol frés battant
@ 7 : Limons * Sable grossier 282 . Calculé (Rémy Marin-Lafléche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
0%
0% LIMONS 100 % )

Etat Calcique et Matiere Organique

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Optim.
* pH eau 7.2 £ 0 * Matiére organique 8.4 alkg n 0
010390 § 2 NF ISO 14235 o
L - * C. organique total 4.9 glkg 5
o [0 >
* Carbonates totaux <05 % 2 NFISO 14253 2
NF ISO 10 693
o o) * Azote Total 0.85  g/kg )
ko) Q Q
0 ) NF ISO 13 878 (méthode o
< o - Dumas) = . I
- pH Carbonates Rapport C/N 5.7 m Mat. Org C/N
totaux
cofrac
Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I— Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02872-20 Page 1/2
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Faible



Complexe argilo-humique et C.E.C.

© Taux de saturation par cations
0]
o 2% |
* CEC Metson 41 mé/kg | Ca2+ 2%
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 15% ]
g du complexe
Mg2+ 107 % ||
CEC au pH du sol 49 mé/kg )
2 100 % Na+ 0.6% |
Calcul -
[ |
CEC H+ 0% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0031 oo m *Calcium - CaO 135 gng - Opfimum
NFX 31-161 - Joret-Hébert NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 0029 oo [WAEN|  *Sodium - Na20 0.007 gig ale
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO  0.089 g/kg n K20 / MgO 03 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible - - .
P205 K20 MgO CaO K20
J-H MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 245 mglkg n *Zinc DTPA 0.29 mg/kg “ o
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES aible
*Manganése DTPA 10.0 mokg “ Bore Soluble Eau 0.07 mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 helbls
*Cuivre DTPA 0.42  mgrkg n - o
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible [ [
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus @ 2mm 3.5 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr

SADEF
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0

Rapport d'analyse n°: T-02872-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rap

port d'analyses LUXCONTROL SA

TER R ES 1 avenue des Terres Rouges BP 349

. LUXEMBOURG

.5_ LUXCONTROL SA g Dossier : LAB20-4185-1 Numéro Labo. T-02873-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges BP 349 k)
QL X .LUXEMBOURG g
3 el F71 -g Date de réception 1 21/02/2020
g o LUXEMBOURG =1 Date début analyses : 21/02/2020
e~ %)
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g CEEGEIRAS B :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F7.1 O
(=
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
* Argile 108
100 % s e
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux Limon fin 269 ke Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * i :
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 14 ang 0.6
2 ggg:iiimoneux * Sable fin 94 gk Sol non battant
@ 7 : Limons * Sable grossier A4 . Calculé (Rémy Marin-Lafléche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
0%
0% LIMONS 100 % -

Etat Calcique et Matiere Organique

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Optim.
* pH eau 7.0 £ 0 * Matiére organique 74.3 alkg n 0
010390 é 2 NF ISO 14235 o
L - * C. organique total 429  gkg 5
o [0 >
* Carbonates totaux <05 % 2 NFISO 14253 2
NF 1SO 10 693
o ) * Azote Total 287  gkg )
] Q ]
0 kY NF ISO 13 878 (méthode kY
< . Dumas)
- PH Carbonates Rapport C/N 15.0 m Mat. Org C/N
totaux
cofrac
Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02873-20 Page 1/2

Bon Elevé

Faible



Complexe argilo-humique et C.E.C.

Taux de saturation par cations

0
1)
o 5% |
* CEC Metson 144 mé/kg | Ca2+ D%
NFX 31-130 qi Saturation K+ 37% |
g du complexe
Mg2+ 8.6% |
CEC au pH du sol 208  mé/kg o)
s 100 % Na+ 02% |
Calcul -
CEC H+ 0% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 032 gig m *Calcium - CaO 378  gie m Opfimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 025 ore [N *Sodium - Na20 0.009 gig ale
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium-MgO 025 oy || K20/MgO : [ 1.2 |
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible
P205 K20 MgO CaO K20
Dyer MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DIPA 131 moio n *Zinc DTPA 42 moio - Un peu
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES aible
*Manganése DTPA 23.1 mgskg n Bore Soluble Eau 0.43  mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 rellat
*Cuivre DTPA 2.7  mglkg “ : e
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 17 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02873-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

.5_ LUXCONTROL SA g Dossier : LAB20-4185-2 Numéro Labo. T-02874-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges o
QL X .LUXEMBOURG g
3 el . 72 -g Date de réception 1 21/02/2020
g o . LUXEMBOURG =1 Date début analyses : 21/02/2020
P : (%]
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g CEEGEIRAS s :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F7.2 O
(=
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
* Argile 166
100 % s e
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux Limon fin O oo Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * i :
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 146 ang 0.9
2 ggg:iiimoneux * Sable fin 84 gig Sol non battant
@ 7 : Limons * Sable grossier 203 . Calculé (Rémy Marin-Lafléche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
7 -
0% L\
0% LIMONS 100 % -

Etat Calcique et M

atiere Organique

* pH eau 6.5
O 10 390

* Carbonates totaux <0.5
NF ISO 10 693

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Optim.

% o * Matiére organique 65.0  g/kg n 0
° 2 NF ISO 14235 o
2 c * C. organique total 37.6  gkg 5
o [0 >
[0]

= 2 NF ISO 14235 o
o ) * Azote Total 3.02  gkg )
o] Q Q
3 S NF ISO 13 878 (méthode 5
< _— Dumas)

pH Carbonates Rapport C/N 12.4 m Mat. Org C/N
totaux

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02874-20 Page 1/2

Bon Elevé

Faible



Complexe argilo-humique et C.E.C.

Taux de saturation par cations

0

>

I0)

@ % |
* CEC Metson 131 méskg | Co2t N

NFX 31-130 qi Saturation K+ 24% |
g du complexe
Mg2+ 9.5% |

CEC au pH du sol 169 méskg o)

% 91 % Na+ 0.2% I

Calcul -
CEC H+ 93% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 028  gig m *Calcium - CaO 277 o m Opfimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faible
*Potassium - K20 015 ore [N *Sodium - Na20 0.009 gig
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 025 oke n K20 / MgO 0.6 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible
P205 K20 MgO CaO K20
Dyer MgO

Oligos €leéments assimilables

Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 347 ma/kg n *Zinc DTPA 2.6 mglkg n
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES fli;bﬁeeu
*Manganése DTPA 258 mg/kg “ Bore Soluble Eau 0.53  mg/kg “
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 rellat
*Cuivre DTPA 3.5 mgkg “ : e
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résulfats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 13 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02874-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

-
b4 . 7
2 LUXCONTROL SA 2 Dossier: LAB20-4185-3  Numéro Labo. T-02875-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges o
QL X .LUXEMBOURG g
(®) S .
2 el . 73 -g Date de réception 1 21/02/2020
— F4 .
o o . LUXEMBOURG " Date début analyses : 21/02/2020
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g coordonnees o . :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F7.3 ._g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
100% * Argile 182 g
1 : Argiles * Limon fin 387 )
2 : Argilo-Sableux glkg Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * Limon grossier 22
4 : Limons Argilo-Sableux on grossie 3 ke 2.2
5: Sables . "
. Sable fin 65 &
6 * Sablo-Limoneux g/kg Sol trés battant
7 : Limons 5 (Ré in-Laflé
@ * Sable grossier 143 kg Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
. -
0% 3
0% LIMONS 100 % -
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 7.3 £ 0 * Matiére organique 15.2 alkg n 0 ©
010390 § 2 NF ISO 14235 o 2
L - * C. organique total 8.8 glkg 5 -
3 2 NF ISO 14235 3 a
* Carbonates totaux <05 % z =
NF ISO 10 693
*
g g Azote Total 1.03  gkg ﬁ g
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 5
< - Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 8.5 m Mat. Org C/N
totaux
‘O'rﬂ( Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02875-20 Page 1/2



Complexe argilo-humique et C.E.C.

Taux de saturation par cations

0
>
I0)
w
6% ]
* CEC Metson 9 mekg | Co2t N
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 47 % [ |
g du complexe
Mg2+ 9.4% |
CEC au pH du sol 116 mé/kg L%
] I 98 % Na+ 03% |
Calcul -
CEC H+ 3% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0022 gie m *Calcium - CaO 222 gng Opfimum
NFX 31-161 - Joret-Hébert NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 022 or [N *Sodium - Na20 0.008 ghg ole
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.19  gkg n K20 / MgO 1.1 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible -
P205 K20 MgO CaO K20
J-H MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.

*Fer DTPA 58.1
NFX 31-121 Dosage ICP AES

*Manganése DTPA 20.6
NFX 31-121 Dosage ICP AES

*Cuivre DTPA 0.89

NFX 31-121 Dosage ICP AES

Optimum
ks n *Zinc DTPA 0.63 mgikg “
NFX 31-121 Dosage ICP AES flg”ibﬁ’gu
e n Bore Soluble Eau 0.30  mgrkg m
NFX 31-122 Faible
HE Trés faible .
Fe Mn Cu n B

Caracteristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 8.3 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— |— Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02875-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

.5_ LUXCONTROL SA g Dossier : LAB20-4185-4 Numéro Labo. T-02876-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges o
QL X .LUXEMBOURG g
3 el . Fall -g Date de réception 1 21/02/2020
g o . LUXEMBOURG =1 Date début analyses : 21/02/2020
P : (%]
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g CEEGEIRAS s :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F8.1 O
(=
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
* Argile 183
100 % s e
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux Limon fin ST Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * i :
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 150 grg 0.8
2 ggg:iiimoneux * Sable fin 97 gkg Sol non battant
@ 7 : Limons * Sable grossier 199 . Calculé (Rémy Marin-Lafléche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
7 -
0% L\
0% LIMONS 100 % -

Etat Calcique et Matiere Organique

* pH eau 5.5
O 10 390

* Carbonates totaux <0.5
NF ISO 10 693

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Optim.

£ 0 * Matiére organique 63.7  glkg n 0

é 2 NF ISO 14235 2

2 c * C. organique total 36.8  glkg 5

o [0 >
- 2 NF ISO 14235 °

o L% * Azote Total 4.00 alkg )

] Q ]

s} 5 NF ISO 13 878 (méthode 5

< — Dumas)

pH Carbonates Rapport C/N 9.2 m Mat. Org C/N
totaux

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02876-20 Page 1/2

Bon Elevé

Faible



Complexe argilo-humique et C.E.C.

Taux de saturation par cations

0
>
[0}
i)
* CEC Metson 148 méskg | Co2t NS _—
NFX 31-130 qi Saturation K+ 44% [ |
g du complexe
Mg2+ 53% |
CEC au pH du sol 95 méskg L%
s 32% Na+ 0.1% |
Calcul -
CEC H+ 687 % |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 022 gig m *Calcium - CaO 086 gie Opfimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faible
*Potassium - K20 031 ore  [MUAN  *Sodium - Na20 0.006 gig
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium-MgO 016 oo || K20/MgO 2 [ 1.2 |
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible -
P205 K20 MgO CaO K20
Dyer MgO

Oligos €leéments assimilables

Elevé

Optim. Optim.

Optimum
n peu
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-121 Dosage ICP AES fcibﬁ)e
“Manganése DIPA 230 mono [JIE  Boresolbletay 034 nors  [ELN
NEX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 s
*Cuivre DTPA 1.8  mgrkg n -
Trés faible
Fe Mn Cu n B

NFX 31-121 Dosage ICP AES

Caracteristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus & 2 mm 8.2 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.
Adjoint Responsable

‘0'.[“‘ Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS l'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751

Portée disponible sur Version n° 0

www.cofrac.fr Rapport d'analyse n°:  T-02876-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Envircnnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

-
b4 q ,
Z LUXCONTROL SA 2 Dossier: LAB20-4185-5  Numéro Labo. T-02877-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges o
Q2 % . LUXEMBOURG g
(®) S .
2 Parcelle . 82 -g Date de réception 1 21/02/2020
— F4 .
° commne . LUXEMBOURG - Date début analyses : 21/02/2020
T Type de sol S Date fin analyses 1 04/03/2020
g coodennce e :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F8.2 “g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
% "
100 % Argile 149 gig
1 : Argiles * Limon fin 305 )
2 : Argilo-Sableux glkg Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * i .
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 2 ang 1.8
5: Sables . "
Sable fin 81 N
6 : Sablo-Limoneux glkg Sol frés battant
7 : Limons s e
@ * Sable grossier 373 e Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
0%
0% LIMONS 100 % B
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 6.0 £ 0 * Matiére organique 14.5 alkg n 0 ©
0 10 390 é 2 NF ISO 14235 o 2
L - * C. organique total 8.4 glkg 5 -
i 2 9 3
* Carbonates totaux <05 = z NFBO 14255 2
NF ISO 10 693
*
g g Azote Total 1.33 gig ﬁ g
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 S
< [r— Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 6.3 m Mat. Org C/N
totaux
‘0’ rac Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751
Portée disponible sur Version n° 0

www.cofrac.fr Rapport d'analyse n°:  T-02877-20 Page 1/2



Complexe argilo-humique et C.E.C.

Taux de saturation par cations

0
>
1)
* CEC Metson 68 méng | Ca2+ I -
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 18% ]
g du complexe
Mg2+ 9.4% ||
CEC au pH du sol 61 mé/kg o
s 31 % Na+ 0.4% |
Calcul - .
CEC H+ 688% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0079 gie m *Calcium - CaO 036 gng m Opfimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 0058 oo [MAN| ~ *Sodium - Na20 0.008 gig ale
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.13  gkg n K20 / MgO 0.5 m
NEX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible . . [
P205 K20 MgO CaO K20
Dyer MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 30.9 mgkg n *Zinc DTPA 0.31  mg/kg n
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES e
*Manganése DTPA 2.8 mgikg “ Bore Soluble Eau <0.05 mg/kg 0.27
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 Faible
*Cuivre DTPA 0.75 mg/kg n : e
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible . [ [
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 31 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02877-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

.5_ LUXCONTROL SA g Dossier : LAB20-4185-4 Numéro Labo. T-02878-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges o
QL X .LUXEMBOURG g
3 el . Fol -g Date de réception 1 21/02/2020
g o . LUXEMBOURG =1 Date début analyses : 21/02/2020
P : (%]
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g CEEGEIRAS s :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F9.1 O
(=
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
* Argile 207
100 % s e
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux Limon fin 426 gxg Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * i :
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 136 qng 0.9
2 ggg:iiimoneux * Sable fin 68  gikg Sol non battant
g 7 :Limons * Sable grossier 162 gk Calculé (Rémy Marin-Lafléche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
7 -
0% L8
0% LIMONS 100 % -

Etat Calcique et Matiere Organique

* pH eau 5.6
O 10 390

* Carbonates totaux <0.5
NF ISO 10 693

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Optim.
£ 0 * Matiére organique 63.1 glkg n 0
O
° 2 NF ISO 14235 o
L - * C. organique total 36.4  g/kg 5
o [0 >
[0]

. 2 NF ISO 14235 9
o ) * Azote Total 3.01 glkg )
o] Q Q
3] 5 NF ISO 13 878 (méthode 5
< _— Dumas)

pH Carbonates Rapport C/N 12.1 m Mat. Org C/N
totaux

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02878-20 Page 1/2

Bon Elevé

Faible



Complexe argilo-humique et C.E.C.

Taux de saturation par cations

0
>
[0}
i)
* CEC Metson 160 méskg | Co2t EEEEE o
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 0.6% |
g du complexe
Mg2+ 43% |
CEC au pH du sol 1T méskg o
g 43% Na+ 08% |
Calcul -
CEC H+ 56.8% ]
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0043 gig m *Calcium - CaO 162 ke m Opfimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 0046 oo [MUAN|  *Sodium - Na20 0.038 ghg ole
NFX31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.14  gig n K20 / MgO 0.3 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible . - . .
P205 K20 MgO CaO K20
Dyer MgO

Oligos €leéments assimilables

Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 125 mg/kg n *Zinc DTPA 38  markg
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES fucnibﬁeeu
*Manganése DTPA 12.8 mg/kg “ Bore Soluble Eau 0.43  mg/kg m
NEX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 helbls
*Cuivre DTPA 20 mgkg n : e
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus & 2 mm 10 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02878-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Envircnnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

-
b4 . 7
Z LUXCONTROL SA 2 Dossier: LAB20-4185-7  Numéro Labo. T-02879-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges o
QL X .LUXEMBOURG g
(®) S .
2 el . F92 -g Date de réception 1 21/02/2020
— F4 .
° o . LUXEMBOURG " Date début analyses : 21/02/2020
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g Coordonnées  : - % Date d'édition 1 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- F9.2 ._g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
100% * Argile 193 kg
1 : Argiles * Limon fin 446 )
2 : Argilo-Sableux glkg Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * i :
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 131 gk 2.4
5: Sables . "
Sable fin 65 N
6 : Sablo-Limoneux glkg Sol frés battant
7 : Limons s e
@ * Sable grossier 165 kg Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
. -
0% 3
0% LIMONS 100 % B
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 5.4 £ 0 * Matiére organique 12.9 alkg n 0 ©
010390 é 2 NF ISO 14235 o 2
L - * C. organique total 7.4 glkg 5 -
3 2 5 g
* Carbonates totaux <05 % z NFISO 14253 2
NF ISO 10 693
*
g g Azote Total 1.07 a/kg g g
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 5
< _— Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 7.0 m Mat. Org C/N
totaux
‘0’ rac Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02879-20 Page 1/2



Complexe argilo-humique et C.E.C.

Taux de saturation par cations

0
>
1)
* CEC Metson 61 mé/kg | Ca2+ SaB% —
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 09 % |
g du complexe
Mg2+ 52% |
CEC au pH du sol 50  mésg o)
g 4% Na+ 19% |
Calcul - .
CEC H+ 56.4% ]
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0048 gig m *Calcium - CaO 059 aa Optimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
faibl
*Potassium - K20 0027 oo [MAEN|  *Sodium - Na20 0.036 gig ale
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium -MgO 0064 oxy || K20/MgO 0.4 [ 12 |
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible - - . l
P205 K20 MgO CaO K20
Dyer MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 43.4  mg/kg n *Zinc DTPA <0.25 mg/kg
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES e
*Manganése DTPA e “ Bore Soluble Eau 0.10 mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 helbls
*Cuivre DTPA 0.42  mgrkg n - o
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible . [ .
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 11 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D I— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit

pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02879-20 Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Envircnnement

Rapport d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

% LUXCONTROL SA 2 Dossier: LAB20-4185-8 Numéro Labo. T-02880-20
€ ¢ 1 avenue des Terres Rouges i)
2 X .LUXEMBOURG g
3 Parcelle . S14 .g Date de réception : 21/02/2020
g Commune . LUXEMBOURG =1 Date début analyses : 21/02/2020
P : (%]
-6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g RS T - :.5 Date d'édition : 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
- S1.4 K]
(=
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
* Argile 63
100 % g gk
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux Ltimon fin 24 oko Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * L i
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 82 ono 3.4
2 ggz:iiimoneux * Sable fin 96 gikg Sol frés battant
@ 7 : Limons * Sable grossier 534 . Calculé (Rémy Marin-Lafléche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
; -
0% L\
0% LIMONS 100 % )

Etat Calcique et Matiere Organique

Optim.
* pH eau 6.5 % 0 * Matiére organique 5.4 alkg n 0
010390 o 2 NF ISO 14235 o
<
% < * C. organique total &1l alkg é
[0]
* Carbonates totaux <05 % z NFISO 14253 2
NF ISO 10 693
o o) * Azote Total 0.68  g/kg )
o Q Q
0 5 NF ISO 13 878 (méthode 5
< _— Dumas) -
- pH Carbonates Rapport C/N 4.6 m Mat. Org C/N
totaux
cofrac

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par

ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.

ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.

N°1-0751
Portée disponible sur Version n° 0
www.cofrac.fr Rapport d'analyse n°:  T-02880-20 Page 1/2

Bon Elevé

Faible



Complexe argilo-humique et C.E.C.

© Taux de saturation par cations
0]
o 6% I
* CEC Metson 2 még | Ca2r I
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 3.6% |
g du complexe
Mg2+ 388% I
CEC au pH du sol 30 mésg o)
2 100 % Na+ 1% |
Calcul -
|
CEC H+ 0% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 033  gg m *Calcium - CaO 044  gig n Opfimum
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 0046 oo [MAEN|  *Sodium - Na20 0.008 gig ale
NFX31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.21  gkg n K20 / MgO 0.2 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible . -
P205 K20 MgO CaO K20
Dyer MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 214 mg/kg n *Zinc DTPA 0.34 mg/kg n Un beu
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES aible
*Manganése DTPA 80 mgikg “ Bore Soluble Eau <0.05 mg/kg “
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 helbls
*Cuivre DTPA <0.35 mg/kg n : e
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible [ [
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus & 2 mm 0.0 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

SADEF

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr

Adjoint Responsable

L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Rapport d'analyse n°:

T-02880-20

I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.

Version n° 0
Page 2/2



SADEIF

Agronomie et Environnement

Rap

port d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02881-20 Page 1/2

-
b4 . 7
2 LUXCONTROL SA 2 Dossier: LAB20-4185-9  Numéro Labo. T-02881-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges o
QL X .LUXEMBOURG g
(®) S .
2 el 521 -g Date de réception 1 21/02/2020
i X .
o o LUXEMBOURG " Date début analyses : 21/02/2020
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
£ CEEGEIRAS B :.5 Date d'édition : 04/03/2020
S
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
= 52 ..g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
100% * Argile 91 alkg
1 : Argiles * Limon fin 263 )
2 : Argilo-Sableux glkg Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * Li : 7
4 : Limons Argilo-Sableux fmon grossier ? glkg 1.7
5: Sables . "
. Sable fin 104
6 : Sablo-Limoneux g Sol battant
7 : Limons 5 (Ré in-Lafle
@ 1 * Sable grossier 445 kg Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
3
2
n -
5 7 i
0%
0% LIMONS 100 % -
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 7.2 £ 0 * Matiére organique 17.2 alkg n 0 0
010390 § 2 NF ISO 14235 o 2
L - * C. organique total 9.9 glkg 5 -
3 2 g 3
* Carbonates totaux <05 % z NFISO 14253 2
NF ISO 10 693
*
g g Azote Total 1.08  gkg ﬁ g
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 5
< Dumas)
- pH Carbonates Rapport C/N 9.2 m Mat. Org C/N
totaux
‘O'rﬂ( Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751



Complexe argilo-humique et C.E.C.

Taux de saturation par cations

0
1)
o 7% |
* CEC Metson 53 méng | Ca2r IR
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 56% [ |
g du complexe
Mg2+ 103% |
CEC au pH du sol 70 méskg o)
2 100 % Na+ 0.4% 1
Calcul - .
CEC H+ 0% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0044 oro [  *caicium - ca0 2 e Bl =
NFX 31-161 - Joret-Hébert NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 0.14  gig m *Sodium - Na20 0.006 gikg e
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.11  gkg n K20 / MgO 1.3 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible -
P205 K20 MgO CaO K20
J-H MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 53.0 mgkg n *Zinc DTPA 0.86 mg/kg “
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES fli,nibﬁeeu
*Manganése DTPA 19.7  mgrkg “ Bore Soluble Eau 0.19  mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 rellat
*Cuivre DTPA 076 mgio n - - .
NFX 31-121 Dosage ICP AES Leslioible
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus &2 mm 15 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

ESSAIS

ACCREDITATION COFRAC
N°1-0751

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Adjoint Responsable

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
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SADEIF

Agronomie et Envircnnement

Rap

port d'analyses LUXCONTROL SA

TE R R ES 1 avenue des Terres Rouges

. LUXEMBOURG

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Version n° 0
Rapport d'analyse n°: T-02882-20 Page 1/2

-
b4 . 7
Z LUXCONTROL SA 2 Dossier: LAB20-4185-10  Numéro Labo. T-02882-20
€ o 1 avenue des Terres Rouges o
QL X .LUXEMBOURG g
(®) S .
2 el $3.5 -g Date de réception 1 21/02/2020
— F4 .
° o LUXEMBOURG " Date début analyses : 21/02/2020
-'6 Type de sol S Date fin analyses : 04/03/2020
g Coordonnées - % Date d'édition 1 04/03/2020
-g Référence : Date de prélévement : 06/02/2020 g
= 35 “g
SADEF est exonérée de toute responsabilité quant & I'exactitude des informations fournies par le client. -
Texture et granulométrie
NFX 31-107 sans décarbonatation
100% * Argile 103 gig
1: Argiles . "
2 : Argilo-Sableux timon fin 216 ang Indice de battance
3 : Argilo-Limoneux * i :
4 : Limons Argilo-Sableux Limon grossier 84 ang 2.2
5: Sables . "
Sable fin 96 N
6 : Sablo-Limoneux glkg Sol trés battant
7 : Limons o e
@ 1 * Sable grossier 501 kg Calculé (Rémy Marin-Lafleche)
O
Q
< Bouclage a 100% sur la fraction minérale
3
2
n -
5 6 7 ’
0%
0% LIMONS 100 % B
Etat Calcique et Matiere Organique
Optim.
* pH eau 6.3 £ 0 * Matiére organique 7.6 a/kg n 0 ©
010390 é 2 NF ISO 14235 o 2
g = * C. organique total 4.4 a/kg s -
3 2 5 g
* Carbonates totaux <05 % z NFISO 14253 2
NF ISO 10 693
o o) * Azote Total 0.73  gkg ) )
o Q Q Q
(3} S NF SO 13 878 (méthode 5 5
< — Dumas) . I
- pH Carbonates Rapport C/N 6.1 m Mat. Org C/N
totaux
‘0’ rac Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
S A D l— I_ Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
L'accréditation de la section Laboratoire du COFRAC atteste de la compétence technique des laboratoires pour les seuls essais couverts par
ESSAIS I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse concerne seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
ACCREDITATION COFRAC L'interprétation est hors accréditation.
N°1-0751



Complexe argilo-humique et C.E.C.

© Taux de saturation par cations
1)
* CEC Metson 32 meng | Co2+ N —
NFX 31-130 q§ Saturation K+ 29% |
g du complexe
Mg2+ 349 % |
CEC au pH du sol 36 méskg o)
g 88 % Na+ 05% |
Calcul -
||
CEC H+ 13.9% |
Metson 0% 50% 100%
Eléments majeurs échangeables
Elevé
Optim. Optim.
*Phosphore - P205 0.18  gikg m *Calcium - CaO 0.42  gkg m opfimom
NFX 31-160 - Dyer NFX 31-108 Dosage ICP AES Un peu
. faibl
*Potassium - K20 0045 gig m *Sodium - Na20 0.005 gikg e
NFX 31-108 Dosage ICP AES NFX 31-108 Dosage ICP AES Faible
*Magnésium - MgO 0.23  gkg n K20 / MgO 0.2 m
NFX 31-108 Dosage ICP AES Trés faible . -
P205 K20 MgO CaO K20
Dyer MgO
Oligos elements assimilables
Elevé
Optim. Optim.
Optimum
*Fer DTPA 65.2 mglkg n *Zinc DTPA 0.59 mg/kg n Unoe
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX31-121 Dosage ICP AES folble
*Manganése DTPA 204 mgskg n Bore Soluble Eau 0.06 mg/kg m
NFX 31-121 Dosage ICP AES NFX 31-122 elets
*Cuivre DTPA 1.0 mg/kg n - o
NEX 31-121 Dosage ICP AES XSRS [ |
Fe Mn Cu n B
Caractéristiques physiques Résultats Unités Méthodes
* Refus @ 2mm 5.6 % NF ISO 11464 (tamisage sans lavage)
Echantillon fourni par le client. Le laboratoire n’ayant pas été en charge de I'étape de I'échantillonnage, les Adrien TRITTER

résultats s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été recu.

cofrac

SADEF

Rue de la Station - F 68700 Aspach le Bas - www.sadef.fr
Tel : +33 (0)3 89 62 72 30 - Fax : +33 (0)3 89 62 72 49 - Email : pole@sadef.fr
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I'accréditation, essais identifiés par une étoile (*). Ce rapport d'analyse conceme seulement I'échantillon soumis aux analyses. Ce rapport ne doit
pas étre reproduit sans l'approbation du laboratoire d'essai. La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisé que sous sa forme intégrale.
Linterprétation est hors accréditation.
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Annexe 12

Plan du potentiel agronomique des sols pour le génie pédologique

(1 page)
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IVW S|ejuo) | | eXauuy oXauuy 008 8-1 SliI*Y>3

VO in3iny 1884C1EC j2loid oN 0c0C¥0'80 Sfed

anbibojopad aiuab ua uoyps||iiN INa| JInod ajIs up|d
3| Ins sjussald sanbibojopad xnouaipWw sap anblilouoIbD [BIjus}od

abuppacs L Yoogqua|yniy 248IAl bl 8P Uuoduol] un,p j2loid
uollbinipual p| Inod sjpiusWBUUOIAUS |8 anbifojopad-oibD apni]

S|2104 sap 18 aInN|DN D] P UOLDASIUILIPY juaiD
s
ayoz|y-Ins-yos -
0F 6 ¥5 2£00 : X03 e ) [043U0IXNT
L-L1 ££ ¥S5 TSE00 * 191 sabnoy sama] sop anusAy ‘| @

anbsu © anbiwouocIBD [aijUSLod UN JUDAD XNDLSLDW .
s|gpJioAR) nad snbiwouoibo |ajuaiod un JUBAD XNDUSIPW I
S|gpRIOAD) enbiwouoIBD |aipusiod un JUDAD XNDLUSIOW _H_

(Jos ap UoIDNILSUOD D| Iod SUISDUOD UOU) S|2INLDU S|OS .

s||enupW 85504 = 4 ‘@nbiuposuw eBppuos = § : uoyoBlsaAulp siulod @
sJUSN|ID 18 Yyopgqua|yn : NBa P SIN0D
sBUDD |8 SUISSDQ | ©2DLNS 9P NDS,P SSSSON _H_

SPNIS,P YIS NP oW

: 9puaba




Annexe 13

Protocoles de laboratoire de Luxcontrol

(9 pages)
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LC-SA 01

- ®
TUVRheinland

Notre Référence

Demande du
Rapport du
Votre Référence
Echantillon(s)

2002308A

10.02.20
18.02.20
23127881 (Décl. Lux)

Echantillon(s) de sol(s) remis par le service ENV/SOL

Rapport d'Analyses

LUXCONTROL

LUXCONTROL S.A.
Secteur SOL

Service Environnement
1, av. des Terres Rouges
L-4330 Esch/Alzette

DA1 DA2 DA3
Parameétre Méthode Unité
Humidité NF ISO 11465 (1) % 13.6 11.7 13.4
Hydrocarbures C10-C40 1ISO 16703 (1) mg/kg <20 <20 <20
Benzéne EN ISO 22155 (1) mg/kg <0.01 <0.01 <0.01
Toluéne EN ISO 22155 (1) mg/kg <0.01 <0.01 <0.01
Ethylbenzéne EN ISO 22155 (1) mg/kg <0.01 <0.01 <0.01
m-/p- Xyléne EN ISO 22155 (1) mg/kg <0.01 <0.01 <0.01
o- Xyléne EN ISO 22155 (1) mg/kg <0.01 <0.01 <0.01
Somme BTEX EN ISO 22155 (1) mg/kg - - -
Naphtalene NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Acénaphtyléne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Acénaphthene NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Fluoréne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Phénanthréne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Anthracéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Fluoranthéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Pyréne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Benzo(a)anthracéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Chrysene NF 1SO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Benzo(b)fluoranthene NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Benzo(k)fluoranthéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Benzo(a)pyréne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Indeno(1,2,3-cd)pyréne NF 1SO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Dibenzo(a,h)anthracéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Benzo(ghi)peryléne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Somme HAP 1-16 NF 1ISO 18287 (1) mg/kg - - -
Somme HAP 11-16 NF ISO 18287 (1) mg/kg - - -
Prétraitement des échantillons par la méthode interne selon NF EN 16179.
Les teneurs se réféerent a la matiére séche.
(1) méthode interne selon la norme citée; (Zl)'méthode interne; (3) soustraitance; * hors champs d'accréditation N _ 71 sccrepmation

) ’ N ) ] ) z OLOS NUMBER:

Les résultats d'analyse se rapportent umque]mer\{._\aux échantillons analysés. , N =
Ce rapport ne peut pas étre partiellement reproa l\ﬂ sans l'accord écrit et préalable de Luxcontrol SA. _,--'-'_'/:’ I e 1S0/IEC 17025
Laboratoire \ . == é\/
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LC-SA 01

- ®
TUVRheinland

Notre Référence

Demande du
Rapport du
Votre Référence
Echantillon(s)

2002308A

10.02.20
18.02.20

23127881 (Décl. Lux)

Echantillon(s) de sol(s) remis par le service ENV/SOL

Rapport d'Analyses

LUXCONTROL

LUXCONTROL S.A.
Secteur SOL

Service Environnement
1, av. des Terres Rouges
L-4330 Esch/Alzette

DA1 DA2 DA3

Parameétre Méthode Unité
PCB 28 NF 1ISO 10382 (1) mg/kg <0.001 <0.001 <0.001
PCB 52 NF 1SO 10382 (1) mg’kg <0.001 <0.001 <0.001
PCB 101 NF 1SO 10382 (1) mg/kg <0.001 <0.001 <0.001
PCB 118 NF 1SO 10382 (1) mg/kg <0.001 <0.001 <0.001
PCB 153 NF 1SO 10382 (1) mg/kg <0.001 <0.001 <0.001
PCB 138 NF 1SO 10382 (1) mg/kg <0.001 <0.001 <0.001
PCB 180 NF 1SO 10382 (1) mg/kg <0.001 <0.001 <0.001
PCB somme 7 cong. NF ISO 10382 (1) mg/kg - - -
TOC LECO (2)* % 0.061 0.120 0.110
Prétraitement des échantillons par la méthode interne selon NF EN 16179.
Les teneurs se réferent a la matiére seche.
(1) méthode interne selon la norme citée; (Zl)'méthode interne; (3) soustraitance; * hors champs d'accréditation N _ 71 sccrepmation

) ’ N ) ] ) z OLOS NUMBER:
Les résultats d'analyse se rapportent umque]mer\{._\aux échantillons analysés. , N =
Ce rapport ne peut pas étre partiellement reproa l\ﬂ sans l'accord écrit et préalable de Luxcontrol SA. _,--'-'_'/:’ I e 1S0/IEC 17025
Laboratoire \ // < é‘ 3

Page 2 de 2

=== Luxcontrol SA

(@)

MADE IN

LUXEMBOURG

Chef d’é/ti’épartement LAB

1, Av. des Terres Rouges

BP 349

L-4004 Esch-sur-Alzette
LUXEMBOURG

Tél.: ++352-564.77.11
Fax: ++352-54.79.30

/ /
Cérios Batista
Responsable P6le Gestion

-1

E-Mail: info@luxcontrol.com
Int.: www.luxcontrol.com

Nident.: LU 113 536
RC Lux.: B15664

61

BGLL LULL: IBAN LU56 0030 1612 0727 0000
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LC-SA 01

TOVRheinland LUXCONTROL
Notre Référence 2002308B LUXCONTROL S.A.
Secteur SOL
Service Environnement
1, av. des Terres Rouges
Demande du 10.02.20 L-4330 Esch/Alzette
Rapport du 18.02.20

23127881 (Décl. Lux)
Lixiviat(s) sur sol(s) remis par le service ENV/SOL

Votre Référence
Echantillon(s)

Rapport d'Analyses

Lix. DA1 Lix. DA2 Lix. DA3
Parameétre Méthode Unité
Temp. mesure pH méthode interne* °C 14.6 15.5 16.1
pH EN ISO 10523 (1) 8.6 8.2 8.1
Conductivité 25°C NF EN 27888 (1) uS/cm 14.0 52.0 18.0
As NF EN ISO 17294-2 (1) mg/L 0.0016 0.0034 0.0055
Ba NF EN ISO 17294-2 (1) mg/L 0.0017 0.0051 0.0070
Cd NF EN ISO 17294-2 (1) mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001
Cr NF EN ISO 17294-2 (1) mg/L <0.001 0.0013 0.0040
Cu NF EN ISO 17294-2 (1) mg/L 0.0015 0.0026 0.0070
Hg NF EN ISO 17294-2 (1) mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001
Mo NF EN ISO 17294-2 (1) mg/L <0.001 0.0014 <0.001
Ni NF EN ISO 17294-2 (1) mg/L 0.0011 0.0013 0.0044
Pb NF EN ISO 17294-2 (1) mg/L <0.001 0.0040 0.0033
Sb NF EN ISO 17294-2 (1) mg/L <0.0001 0.0002 0.0002
Se NF EN ISO 17294-2 (1) mg/L <0.005 <0.005 <0.005
Zn NF EN ISO 17294-2 (1) mg/L <0.001 <0.001 0.0033
F- NF ISO 10304-1 (1) mg/L 0.1 0.4 0.2
Cl- NF ISO 10304-1 (1) mg/L 0.4 0.3 0.2
SO4-- NF ISO 10304-1 (1) mg/L 0.7 1.8 1.1
Indice phénol méthode HACH 8047* mg/L <0.01 <0.01 <0.01

Préparation des lixiviats par la méthode interne selon NF EN 12457-4

(1) méthode interne selon la norme citée; (2yméthode interne; (3) soustraitance; * hors champs d'accréditation 7
1N - 7|  ACCREDITATION
\ OLO S n NUMBER:
=
FisGrmezd  |SO/IEC 17025

AGCREDITATIONET DE SURVEILLANCE

| \
Les résultats d'analyse se rapportent unique]mer\{._\aux échantillons analysés.
Ce rapport ne peut pas étre partiellement rebroa \;} sans l'accord écrit et préalable de Luxcontrol SA.

o
4
I~
0

1.

Laboratoire

/|
Cérios Batista
Responsable P6le Gestion

Page 1 de 1

Chef d’é/ti’épartement LAB
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BILL LULL: IBAN LU48 0026 1824 1543 2600



LC-SA 01

- ®
TUVRheinland

Notre Référence

Demande du
Rapport du
Votre Référence
Echantillon(s)

2002309A

10.02.20
20.02.20
23127881

Echantillon(s) de sol(s) remis par le service ENV/SOL

Rapport d'Analyses

LUXCONTROL

LUXCONTROL S.A.
Secteur SOL

Service Environnement
1, av. des Terres Rouges
L-4330 Esch/Alzette

F1 F2.1 F2.2 F2.3
Parameétre Méthode Unité
Humidité NF ISO 11465 (1) % 20.5 25.7 15.3 19.7
Hydrocarbures C10-C40 1ISO 16703 (1) mg’kg 30 20 30 20
Naphtalene NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.6 <0.1
Acénaphtyléne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.6 <0.1
Acénaphthene NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.6 <0.1
Fluoréne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 0.7 <0.1
Phénanthréne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 3.9 <0.1
Anthracéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 1.0 <0.1
Fluoranthéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 0.1 8.4 0.2
Pyréne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 5.6 0.2
Benzo(a)anthracéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 4.7 0.2
Chryséne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 5.0 0.2
Benzo(b)fluoranthéne NF 1SO 18287 (1) mg/kg <0.1 0.2 5.3 0.2
Benzo(k)fluoranthéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 3.6 0.1
Benzo(a)pyréne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 0.1 4.0 0.2
Indeno(1,2,3-cd)pyréne NF 1SO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 3.0 0.1
Dibenzo(a,h)anthracéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 0.8 <0.1
Benzo(ghi)peryléne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 1.9 <0.1
Somme HAP 1-16 NF 1ISO 18287 (1) mg/kg - 0.4 47.9 1.4
Somme HAP 11-16 NF ISO 18287 (1) mg/kg - 0.3 18.6 0.6
As ISO 11466 / 1ISO 17294-2 mg/kg 16 11 16 16
Cd ISO 11466 / ISO 17294-2 mg/kg <1 <1 <1 <1
Cr ISO 11466 / 1ISO 17294-2 mg/kg 69 57 51 52
Cu ISO 11466 / ISO 17294-2 mg/kg 30 24 31 24
Hg ISO 11466 / ISO 17294-2 mg/kg <1 <1 <1 <1
Ni ISO 11466 / ISO 17294-2 mg/kg 64 49 61 59
Prétraitement des échantillons par la méthode interne selon NF EN 16179.
Les teneurs se réféerent a la matiére séche.
(1) méthode interne selon la norme citée; (2yméthode interne; (3) soustraitance; * hors champs d'accréditation o

[\ : i

Les résultats d'analyse se rapportent unique]mer'\{.\aux échantillons analysés. , 5
Ce rapport ne peut pas étre partiellement reproa l\;} sans l'accord écrit et préalable de Luxcontrol SA. ~/:7 i i aEameze  1SO/IEC 17025
Laboratoire \ // —= é‘ 3
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LC-SA 01

- ®
TUVRheinland

Notre Référence

Demande du
Rapport du
Votre Référence
Echantillon(s)

2002309A

10.02.20
20.02.20
23127881

Echantillon(s) de sol(s) remis par le service ENV/SOL

Rapport d'Analyses

LUXCONTROL

LUXCONTROL S.A.
Secteur SOL

Service Environnement
1, av. des Terres Rouges
L-4330 Esch/Alzette

F3 F4 F5 F6
Parameétre Méthode Unité
Humidité NF ISO 11465 (1) % 19.0 18.7 21.7 23.4
Hydrocarbures C10-C40 1ISO 16703 (1) mg’kg 20 <20 <20 <20
Naphtalene NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Acénaphtyléne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Acénaphthene NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Fluoréne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Phénanthréne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Anthracéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Fluoranthéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Pyréne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 0.1 <0.1
Benzo(a)anthracéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Chryséne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Benzo(b)fluoranthene NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Benzo(k)fluoranthéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Benzo(a)pyrene NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Indeno(1,2,3-cd)pyréne NF 1SO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Dibenzo(a,h)anthracene NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Benzo(ghi)peryléne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Somme HAP 1-16 NF ISO 18287 (1) mg/kg - - 0.1 -
Somme HAP 11-16 NF ISO 18287 (1) mg/kg - - - -
As ISO 11466 / ISO 17294-2 mg/kg 15 13 15 15
Cd ISO 11466 / ISO 17294-2 mg/kg <1 <1 <1 <1
Cr ISO 11466 / ISO 17294-2 mg/kg 45 45 40 49
Cu ISO 11466 / ISO 17294-2 mg/kg 22 22 36 30
Hg ISO 11466 / ISO 17294-2 mg/kg <1 <1 <1 <1
Ni ISO 11466 / ISO 17294-2 mg/kg 60 57 49 70

Prétraitement des échantillons par la méthode interne selon NF EN 16179.
Les teneurs se réferent a la matiére seche.

(1) méthode interne selon la norme citée; (2yméthode interne; (3) soustraitance; * hors champs d'accréditation
I \

|
Les résultats d'analyse se rapportent uniquéme
Ce rapport ne peut pas étre partiellement rebroa
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LC-SA 01

- ®
TUVRheinland

Notre Référence

Demande du
Rapport du
Votre Référence
Echantillon(s)

LUXCONTROL

2002309A LUXCONTROL S.A.

Secteur SOL

Service Environnement

1, av. des Terres Rouges
10.02.20 L-4330 Esch/Alzette
20.02.20
23127881

Echantillon(s) de sol(s) remis par le service ENV/SOL

Rapport d'Analyses

F7 F8 F9
Parameétre Méthode Unité
Humidité NF ISO 11465 (1) % 25.9 23.9 23.9
Hydrocarbures C10-C40 1ISO 16703 (1) mg’kg <20 <20 40
Naphtalene NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Acénaphtyléne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Acénaphthene NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Fluoréne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Phénanthréne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Anthracéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Fluoranthéne NF ISO 18287 (1) mg/kg 0.2 <0.1 <0.1
Pyréne NF ISO 18287 (1) mg/kg 0.2 <0.1 <0.1
Benzo(a)anthracéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Chrysene NF 1SO 18287 (1) mg/kg 0.1 <0.1 <0.1
Benzo(b)fluoranthene NF ISO 18287 (1) mg/kg 0.2 <0.1 <0.1
Benzo(k)fluoranthéne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Benzo(a)pyréne NF ISO 18287 (1) mg/kg 0.1 <0.1 <0.1
Indeno(1,2,3-cd)pyréne NF 1SO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Dibenzo(a,h)anthracene NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Benzo(ghi)peryléne NF ISO 18287 (1) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Somme HAP 1-16 NF ISO 18287 (1) mg/kg 0.8 - -
Somme HAP 11-16 NF 1SO 18287 (1) mg/kg 0.3 - -
As ISO 11466 / ISO 17294-2 (1)| mg/kg 13 11 8
Cd ISO 11466 / ISO 17294-2 (1)| mg/kg <1 <1 <1
Cr ISO 11466 / ISO 17294-2 (1)| mg/kg 39 48 41
Cu ISO 11466 / ISO 17294-2 (1)| mg/kg 23 19 20
Hg ISO 11466 / ISO 17294-2 (1)| mg/kg <1 <1 <1
Ni ISO 11466/ ISO 17294-2 (1)| mg/kg 49 62 47

Prétraitement des échantillons par la méthode interne selon NF EN 16179.
Les teneurs se réferent a la matiére seche.

(1) méthode interne selon la

|
Les résultats d'analyse se rapportent uniquéme
Ce rapport ne peut pas étre partiellement rebroa
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Demande du
Rapport du
Votre Référence
Echantillon(s)

2002309A

10.02.20
20.02.20
23127881

LUXCONTROL

LUXCONTROL S.A.
Secteur SOL

Service Environnement
1, av. des Terres Rouges
L-4330 Esch/Alzette

Echantillon(s) de sol(s) remis par le service ENV/SOL

Rapport d'Analyses

F1 F2.1 F2.2 F2.3
Parametre Méthode Unité
Pb ISO 11466 / 1ISO 17294-2 (1)| mg/kg 53 31 21 43
Zn ISO 11466 / 1ISO 17294-2 (1)| mg/kg 265 161 147 120

Prétraitement des échantillons par la méthode interne selon NF EN 16179.
Les teneurs se réferent a la matiére seche.

(1) méthode interne selon la norme citée; (2yméthode interne; (3) soustraitance; * hors champs d'accréditation
[\

Les résultats d'analyse se rapportent uniqudme'
Ce rapport ne peut pas étre partiellement rebroa
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Echantillon(s)

2002309A

10.02.20
20.02.20
23127881

LUXCONTROL

LUXCONTROL S.A.
Secteur SOL

Service Environnement
1, av. des Terres Rouges
L-4330 Esch/Alzette

Echantillon(s) de sol(s) remis par le service ENV/SOL

Rapport d'Analyses

F3 Fa4 F5 F6
Parametre Méthode Unité
Pb ISO 11466 / 1ISO 17294-2 (1)| mg/kg 28 24 44 25
Zn ISO 11466 / 1ISO 17294-2 (1)| mg/kg 98 125 109 112

Prétraitement des échantillons par la méthode interne selon NF EN 16179.
Les teneurs se réferent a la matiére seche.

(1) méthode interne selon la norme citée; (2yméthode interne; (3) soustraitance; * hors champs d'accréditation
[\

Les résultats d'analyse se rapportent uniqudme'
Ce rapport ne peut pas étre partiellement rebroa

Laboratoire
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Rapport du
Votre Référence
Echantillon(s)

2002309A

10.02.20
20.02.20
23127881

LUXCONTROL

LUXCONTROL S.A.
Secteur SOL

Service Environnement
1, av. des Terres Rouges
L-4330 Esch/Alzette

Echantillon(s) de sol(s) remis par le service ENV/SOL

Rapport d'Analyses

F7 F8 F9
Parametre Méthode Unité
Pb ISO 11466 / 1ISO 17294-2 (1)| mg/kg 34 42 32
Zn ISO 11466 / 1ISO 17294-2 (1)| mg/kg 93 113 120

Prétraitement des échantillons par la méthode interne selon NF EN 16179.
Les teneurs se réferent a la matiére seche.

(1) méthode interne selon la norme citée; (2yméthode interne; (3) soustraitance; * hors champs d'accréditation
[\

Les résultats d'analyse se rapportent uniqudme'
Ce rapport ne peut pas étre partiellement rebroa
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. . . . s Hydrocarbure HAP selon . Cadmium Chrome . . . .
Date [Sondage Prof. Lithologie Interprét.|ld. Ech| Prof. éch. | Constat||Humidité s totaux EPA 1-16 Arsenic (As) |Plomb (Pb) (Cd (Cr total) Cuivre (Cu) | Nickel (Ni) [Mercure (Hg)| Zinc (Zn)
(C10-C40)
(m-ns.) R/TN (m-ns.) org. % mg/kg MS ma/skg mg/kg MS | mg/kg MS | mg/kg MS | mg/kg MS | mg/kg MS |[mg/kg MS| mg/kg MS |mg/kg MS
Sevil d'intervention oPW1 - Merkblatt Alex02 * 300 10 40 200 2 100 100 100 2 300
Sevil d'assainissement oSW1 - Merkblatt Alex02 * 100 1 20 100 1 50 50 40 0,5 150
03.02.2020 F1 0.00(-[0,50 Cambisol colluvic TN F110,00|-1]0,50 20,5 30 <L.Q 16 53 <I 69 30 64 <] 245
F2 Technosol transportic : horizon Atp R F2.1 10,00|-(0.,29 25,7 20 0 11 31 <I 57 24 49 <] 161
03.02.2020| F2  |0,00|-|0,75| Technosol transportic : horizon Zir F2.2 10,29]-0,50 Oﬁfgr 15,3 30 48 16 21 <1 51 31 61 <1 147
F2 Technosol transportic : horizon Abg TN F2.3 10,50|-10,75 19.7 20 1 16 43 <] 52 24 59 <] 120
03.02.2020 F3 0,00]|-10,70 Technosol transportic R F3 10,00|-1]0,70 19.0 20 <L.Q 15 28 <] 45 22 60 <] 98
03.02.2020 F4 0,00]-10,80 Cambisol colluvic TN F4 10,00/-]0,80 18,7 <20 <L.Q 13 24 <] 45 22 57 <] 125
04.02.2020] F5 [0,00]-]0,65 Technosol spolic R F5 [0,00]-]0,65 21,7 <20 0 15 44 <1 40 36 49 <] 109
04.02.2020 Fé 0,00| -(0,80 Technosol spolic R F6 [0,00|-[0,80 23,4 <20 <L.Q 15 25 <] 49 30 70 <] 112
04.02.2020 F7 0,00|-(0,78 Technosol transportic R F7 10,00|-(0,78 25,9 <20 1 13 34 <] 39 23 49 <] 93
05.02.2020 F8 0,00]|-10,45 Cambisol colluvic, stagnic TN F8 [0,00|-]0,45 23,9 <20 <L.Q 11 42 <] 48 19 62 <] 113
05.02.2020 F9 0,00|-10,82 Cambisol stagnic TN F? 10,00|-1]0,82 23,9 40 <L.Q 8 32 <] 41 20 47 <] 120
06.02.2020 S1 0,00|-5,00 Technosol spolic R S1_]0,00{-5.00 13,6 <20 <L.Q
06.02.2020 S2 0,00| -{7.00 Technosol spolic R S2 10,00]-7.00 11,7 <20 <L.Q
06.02.2020 S3 0,00] -16.00 Technosol spolic R S3 10,00] -16.00 13,4 <20 <L.Q
<L.Q. : inférieur a la limite de quantification
Parametres Unité d'acjz:;lilaﬁon d'accS:::Iilqﬁon Seuil Terre de S1 52 53
recouvrement | (DAT1) (DA2) (DA3)
type A type B
Analyse de déclaration - Matiére solide
COT mg/kg ms 30000 30000 10000 610 1200 1100
BTEX mg/kg ms 3 6 1 <L.Q. <L.Q. <L.Q.
PCB-7 mg/kg ms 0,2 1,0 0,02 <L.Q. <L.Q. <L.Q.
Hydrocarbures (C10-C40) | mg/kg ms 300 500 100 <20 <20 <20
HAP1-16 (EPA) mg/kg ms 10,0 30,0 5,0 <L.Q. <L.Q. <L.Q.
Benzo(a)pyréne mg/kg ms - - 0,4 <0,1 <0,1 <0,1
Analyse de déclaration - Essai de lixiviation
pH - <5,0->12,0 <5,0->12,0 <5->9 8,6 8,2 8,1
Cond. Elect. uS/cm 1500 3000 500 14 52 18
As mg/! 0,040 0,060 0,010 0,0016 0,0034 0,0055
Ba mg/! 2,000 4,000 - 0,0017 0,0051 0,0070
Cd mg/I 0,005 0,010 0,002 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Cr mg/! 0,075 0,100 0,030 <0.001 0,0013 0,0040
Cu mg/| 0,150 0,300 0,050 0,0015 0,0026 0,0070
Hg mg/! 0,001 0,002 0,0002 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Mo mg/! 0,100 0,200 - <0.001 0,0014 <0.001
Ni mg/I 0,100 0,120 0,050 0,0011 0,0013 0,0044
Pb mg/| 0,100 0,150 0,040 <0.001 0,0040 0,0033
Sb mg/I 0,050 0,100 - <0.0001 0,0002 0,0002
Se mg/! 0,020 0,040 - <0.005 <0.005 <0.005
n mg/l 0,300 0,600 0,100 <0.001 <0.001 0,0033
Chlorures mg/! 250 250 150 0 0 0
Fluorures mg/! 1,5 2,5 - 0,1 0,4 0,2
Sulfates mg/I 1500 1500 240 1 2 1

<L.Q. : inférieur a la limite de quantification
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